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Miben mas a mezbégazdasag, mint mas
nemzetgazdasagi agazat?

Alacsony jovedelmez6ség

Jovedelmek hullamzasa

Bioldgiai szervezetekkel valo termék-elGallitas — nehéz tervezhetbség
Folyamatos raforditasok — hozamok szakaszosan jelentkeznek

Alkalmazott technoldgia sikere jelent6sen fligg a természeti, bioldgiai és éghajlati tényez6ktol

AN N N N N

JellemzG8ek a kritikus idoszakok — a termés mennyisége, minGsége éghajlati vagy bioldgiai
tényezoktdl fligg

v Egyes munkafolyamatok meghatarozott id6szakban és meghatarozott ideig végezhet6k — az
optimalis dontés sokszor csak a helyszinen hatarozhatdk meg

v A természeti és bioldgiai tényez6k novelik a termelési kockazatot, ezekbdl adéddan
jelentések lehetnek a kibocsatas-és aringadozasok

v Alacsonyan képzett munkaerd, munkaeréhiany
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Varhato piaci tendenciak

A vilag népessége 7,6 milliardot meghaladta, de az agrartermékek piacan a verseny ennek
ellenére er6sodik. Ennek oka, hogy a fizetoképes kereslet messze elmarad a népesség
nagysagatol.

Az Eurépai Unié és az Amerikai Egyesiilt Allamok kozott a jovSben létrejové
szabadkereskedelmi egyezmény hatasa, hogy az EU-n belili mezégazdasagi termeldk nehéz
helyzetbe keriilnek, hiszen a vilagpiaci arakon kell versenybe szallniuk, egyre csokkeno
tamogatasi szinvonal mellett.

Az Eurdpai Unio a termelés kozvetlen tamogatasat egyre inkabb csokkenti, a K6z0s
Agrarpolitika ujabb reformjaval egyértelmdlen a tamogatasok tovabbi cs6kkentése varhataé.

A mai magyar mezogazdasagi vallalkozasok jelentés része csokkend tamogatasok mellett
veszteségessé valhatnak.

Az exportra valé termelés soran komoly probléma, hogy hazank foldrajzi elhelyezkedésébdl
adddoan nem rendelkezik tengeri kikotovel, igy a szallitasi koltség igen jelentés, barmely
orszag felé.

Nagy valtozatossagot mutat a termelési szinvonal valamennyi mez6gazdasagi agazatban, amely
gazdasagi és piaci szempontbdl egyarant kedvezétlen.



Fenntarthatosag és piaci verseny

Mit is neveziink fenntarthaté mez6gazdasagnak?

A fenntarthatdo mez6gazdasag tobb élelmet termel kevesebb eréforras
felhasznalasaval, garantdlja a termel§, a fogyasztd és a kérnyezet biztonsagat,
valamint lehet6vé teszi a gazdalkoddk szamara a nyereséges termelést.

Fenntarthatdsag, mint piaci igény

Megjelent és egyre nagyobb teret hodit zoldségek és gyimolcsok
nyomonkovethet8ségét célzé iranyelvek, amelyeket a beszallitéknak be kell
tartaniuk.

Szamos ipari célra felhasznalt novény esetében a gyarak, mint vevék a termény
mindsége mellett kiemelt figyelmet forditanak a termény el6allitasa soran
keletkezett liveghazhatasu gazok mennyiségére, amelyrél kérik az alap adatokat

A fenntarthatdsag eldny lehet a piaci versenyben?
IGEN!

Az éles piaci versenyben csak azok a termel6k tudnak hosszu tavon talpon
maradni, akik betudjak mutatni a hiteles adatokat arrdl, hogy gazdalkodasuk
soran a kornyezetterhelés csokkentésére torekedtek.

> naK

e DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

Forras: pxhere.com

[=]*

Forras: publicdomainpictures.net



NAK
DIGITALIS _
AGRARAKADEMIA

Fenntarthatdsag megjelenése a
tamogatasokban

v Az Eurdpai Unid 2020 utan fokozza a fenntarthatdosag megjelenését az agrartermelésben,
amely a tamogatasi rendszerben is megjelenik.

v KAP koltségvetés 40%-a: kornyezetvédelmi és éghajlatpolitikai célokat szolgal.

v Elvaras lenne, hogy a tagallamok a vidékfejlesztési forrasok min. 30%-at kornyezet-,
éghajlatvédelmi célkitlizések elérésére forditsak.

\

Forras: NAK, Tajékoztatd a 2020 utani Kozos *A termeldk a kotelez6 eldirasokon felll onkéntes vallalasok
Agrérpolitika varhato kereteirdl, sajat szerkesztés teljesitésével tovabbi tamogatasra lehetnek jogosultak mind az I.
pillér, mind a Il. pillér keretében




A mai mezbgazdasag kihivasai

A mez6gazdasagi termel6 feladatai a XXI. szazadban
v koltséghatékony gazdalkodas — profitorientalt termelés

v alkalmazkodas az ember altal nem vagy csak részben
befolyasolhatd természeti adottsagokhoz (éghajlat, talaj)

v megfelel6 termelési szerkezet, termelési intenzitas
megvalasztasa, hatékony munkaszervezés

kornyezeti szempontbdl fenntarthaté gazdalkodas
megfelel6 hozam, hozambiztonsag és magas mindség elérése

piaci tendencidk és informaciodk gylijtése— piaci igényekhez
valé gyors alkalmazkodas

v’ jo piaci pozicio elérése — jo alkupozicio kialakitasa
szakigazgatasi jelentési kotelezettségeknek és torvényi
eléirasoknak valé megfelelés

Forras: pxhere.com
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Adat és informacio

A hagyomanyos és precizids gazdalkodas soran sziikséges a termelés és a
gazdasagi szamitasok szempontjabdl fontos adatokat gydijteni.

Hagyomanyos adatgydjtés jellemzéi:

v
v
v

AN

A gyljtott adatok, nyilvantartasok alapvetden papir alapon torténtek
Adatok, informaciok nehéz atlathatdsaga és kezelhetosége

Tablan belili talajadottsagok valtozatossagardl adatgydijtés és
nyilvantartas, valamint elemzés nem lehetséges

Allatok esetében egyedi azonositdas méd részben megvaldsult, de a
hozza kapcsolodo adatok, informacidk kezelése korlatozott

Az allatok egyedi gondozasa nem valdsult meg

Az erogépekrdl alapvet6é miiszaki adatok keriiltek nyilvantartasba,
lzemeltetési adatok gyl(ijtése részben, vagy nem valdsult meg, elemzési
lehet6ség korlatozott

A munkaerd nyilvantartas hagyomanyos formaja nem teszi lehet6vé a
teljesitmény alapu bérezést, munkamindség és hatékonysag nem
mérhetd

A koltséghatékonysag novelése a hozambiztonsag veszélyeztetése
nélkil nem valdsulhat meg.
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Digitalis adatgydljtés, adatintegralas és
informacio

Digitalis adatgydjtés jellemzéi:

v' A gylijtott adatok, nyilvantartasok digitalisan keriilnek tarolasra, elemzésre, modellezési
lehet6ség, megvaldsul az adatintegralas

v' Adatok, informaciok szines térképeken, abrakon valé megjelenitése, kdnnyen atlathato,
emberi szem szamara befogadhaté informacidk

v' Tablan bellli talajadottsagok valtozatossaga megjelenithetd, adatgydijtés és
nyilvantartas, elemzés, folyamatok modellezés lehetséges

v Allatok esetében egyedi azonositas méd megvaldsul, azonnali pontos, gyors és nagy

mennyiségl informaciod az allatokrol

Az allatok egyedi gondozasa lehetdveé valik

Az erogépekrdl valamennyi miiszaki és lizemeltetési adat rogzitése a teljes

munkafolyamaton keresztiil, elemzési és beavatkozasi lehetéségek

v" A munkaerd nyilvantartas digitalis fellleten torténik, lehetévé a teljesitmény alapu

bérezést, munkamindség és hatékonysag mérheto

A koltséghatékonysag novelése a hozambiztonsag veszélyeztetése nélkiil valdsul meg

Az adatok konnyen megoszthatdk, a termeldket segiti

ANERN

ANERN
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Az adat, mint érték

Miért érték az adat és a bel6le nyert informacid? Miért érdemes adatbazist épiteni?
v A termelési folyamat pontos megismerését lehetové teszi

v Minél nagyobb — tehat hosszabb id6intervallumot fel6lel6 — adatbazist épitlink, annal pontosabb
informacidk nyerhet6k belble

v Az adatbdl nyert informacio megvilagitja a gazdalkodas gyenge pontjait
v Hozzdjarul a hatékonysag javitasahoz

v A profit novelésének lehetGségeit mutatja meg
Az adatgyd(jtés, adatbazis épités és elemzés fo feladata: a vezetSi dontéstamogatas

Az adat piaci értéket képvisel. A termofold értékét noveli a hozza kapcsoldodé adatbazis.
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JovedelmezOség és kornyezetvédelem?

Kornyezetterhelés csokkentése =
Jovedelmezlség Fenntarthaté mdédon valé gazdalkodas

Cél: a profit novelése = egységnyi

1k Cél: az egységnyi hozamra jutd inputanyagok
hozamra juto koltségek csokkentése (mdtragya, novényvéddszer, lizemanyag,

gyogyszer, takarmany) csokkentése

Megoldas?

Precizios gazdalkodas
A megfelel6 idoben, a megfelel6 helyre, a megfelel6 mennyiségben juttatjuk
ki az inputokat, maximalisan figyelembe véve az adott teriilet 6koldgiai
potencialjat, vagy az adott allat(faj) biologiai teljesito képességét.

Egyszerre biztosithato a jovedelmez6ség és a fenntarthato gazdalkodas
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Szakigazgatasi feladatok — adminisztracio,
jelentési kotelezettségek

Mit jelent az adminisztracio, adatszolgaltatasi kotelezettség? e
v' Tobb helyre kell régziteni az adatokat by ees i

v Tisztaban kell lenniink a rank vonatkozé adminisztraciés kotelezettsegekkek:‘-»-éi«»
v’ Hataridékre kell emlékezni
v' Megfelels formaban kell benyujtani az adatokat

v’ A jogszabalyi valtozasokat figyelemmel kell kévetni

Bs
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Hogyan segit a digitalizacio?

v Az adatrogzités egy része a rendszerek kézotti kommunikacidval
megtorténik, emberi beavatkozas nélkiil ¢ > 5 EE——

v Az adatokat elég egy helyre régziteni, csokken az adminisztracio E; A .

v' Egyre tobb rendszer maga éllitja el6 az adatszolgaltatas dokumentumait

v A rendszerek jogszabalykovetést is megvaldsitanak, amely rendszeresen
frissal

v A szamunkra fontos hataridékre emlékeztet a rendszer

Forras: global.agrovir.eu/agrovirtus/#14/1

ADATROGZITES  sEAwTAsok

IDO, ENERGIA MEGTAKARITAS ES PONTOS ADATSZOLGALTATAS
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Forras: global.agrovir.eu/agrovirtus/#8/1



Miben mas a precizios novénytermesztés?

Hagyomanyos gazdalkodas

v A gazdalkodds alapja a tabla

v' Hagyomanyos tapanyag-mintavételi
eljaras

v’ A tdpanyag-mintavétel alapjan egy
tablara egységes tapanyag kijuttatas

v’ Tablanként egységes agrotechnika

v’ Tablanként egységes névényvédelmi
kezelés

v' Hozam eredmények tabla szinten

v’ Tablankénti heterogenitasbdl adéddan
nem minimalizalhatd a kornyezetterhelés

Esettanulmany/j6 gyakrolat Isd.
Szantofoldi novénytermesztés
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Precizios gazdalkodas

v’ A gazddlkodds alapja az azonos tulajdonsaggal
bird tablarészek

v’ Precizids talajmintavételi eljarasok
alkalmazasanak a kombinalasi lehet8sége a
hagyomanyos technoldgiaval, amelybdl
tapanyagtérképek késziilnek

v’ Helyspecifikus tapanyag-kijuttatas

v' Helyspecifikus agrotechnika

v" Helyspecifikus névényvédelem

v’ Helyspecifikus hozamtérkép

v A tdblankénti heterogenitas ismeretében a
kornyezetterhelés minimalizalhato
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Miben mas a precizios allattenyésztés?

Hagyomanyos gazdalkodas Preciziés gazdalkodas

v' Az egyedi azonositasi modok alkalmazasa: klotdria fulcsipkézés, v’ Egyedi digitalis azonositas a nagyobb &llatok esetében
gy(ir(zés, tetovalas v'  Informaciés adatbazis |étrehozdsa az 4llat valamennyi fontos

v' Az egyedekrdl az informacid gydjtése hagyomanyos médon paraméterérdl (termelési jellemz8i, genetikai hattér, egészségi
torténik, korlatozott elemzési lehet6ség, a beavatkozasok allpot), elemzések, hatékony beavatkozasi lehetGség
elhuzodhatnak - jelent6s koltségtobbletet, vagy jovedelemkiesét v’ Afelligyeleti rendszer alapja a digitalis technolégia
okozva v Precizids takarmanyozasi rendszerek — egyedi takarmanyozas

v' Afeliigyeleti rendszerek alapja az emberi eréforras lehet&sége a termelési szinvonaltdl (szarvasmarha, sertés)

v' Az egyedi takarmanyozéas nem valdsithaté meg a gyakorlatban v A genetikai termel6képesség maximalizalasa Egészségi dllapot
nagyobb allatlétszamtdl fuggden monitoring rendszer — azonnali beavatkozas lehetdsége

v A genetikai termel6képesség maximalizalasa egyedenként nem v’ Precizids telephely - okosfarm program
oldhaté meg v Csokken az emberi tényezd okozta hibalehet6ség

v' Az egészségi allapot romlasa esetén térténik beavatkozas

v' A telephely miikédtetése soran technolégai probléma soran a
beavatkozas késhet

v' Az emberi tényezd jelentds hibaforras

A precizids takarmanyozds gyakorlati megvaldsitasa jelenleg még kezdeti dllapotban van, de Andretta és mtsai (2014) a sertések 3 fazisu, hagyomanyos
takarmanyozashoz képest a precizios, egyedre szabott takarmanyozassal a lizinfelvétel 22%-kal, a N- és P-Urités mértéke mintegy 22, illetve 27%-kal
csokkent ugy, hogy sem a teljesitményben, sem a vagasi mindségben nem volt kiilonbség az egyes csoportok kozott.



Miben mas a precizios kertészet?

Hagyomanyos gazdalkodas

v

v
v
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Az iiltetvényben lévé novények magassagarol, lombkorona
nagysagarol nincs pontos adat, csak becslés

A hozam meghatarozas becslésen alapul

A termeés érettségi allapotanak meghatarozasa mintavételen
alapszik

Ontozés a névény vizigényének kiszamitasa alapjan torténik,
termdhely valtozatos adottsagaihoz nem alkalmazkodo
Vegyszeres termésszabalyozas - nagyfoku kockazat
Mechanikai termésszabalyozas, sikeressége a munkaero
szakértelmétol fugg

Az liveghazi kulturakban a kornyezeti feltételek ember altal
szabalyozottak, folyamatos feliigyeletet igényel
Tapanyag-visszapotlas egységes

Betakaritds egységesen, vagy tobb menetben (kézi munkaeré
segitségével)

Esettanulmany/j6é gyakrolat

Isd. Digitalis Kertészet
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Precizids gazdalkodas

v
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Az iiltetvényben lév6 novények magassagarol, lombkorona nagysagaral
egyedenként el6allithato adat

A hozam nagysaga és a termés elhelyezkedése egyedenként
meghatarozhaté

A termés érettségi dllapota szenzorral feltérképezheto

A valtozatos terméGhelyi adottsagokhoz alkalmazkodo 6ntozés
Vegyszeres termésszabalyozas meteoroldgiai és a novény fejlodési
adatai alapjan

Mechanikai termésszabalyozas szenzorokkal - automatikus metszés,
emberi beavatkozas nélkiil

Az liveghazi kulturakban a kornyezeti feltétlek szamitogépes rendszer
altal iranyitottak és kontrollaltak, emberi beavatkozas szlikségességét
jelzi a rendszer

Helyspecifikus tapanyag-visszapotlas

A megfelel6 érettségi allapotu gyiimolcs betakaritasa, akar
folyamatosan (robotika térhoditasa)
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Miben mas a precizios géplzemeltetés?

Hagyomanyos gazdalkodas

v

<
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A munka mindsége nem egyenletes — jelent6sen fligg az emberi
tényezo6tdl - alacsonyabb munkasebesség

Az id@jarasi viszonyok (sotét, kod) er6sen befolyasoljak a
munkavégzés id6pontjat és idotartamat

A munkacsucsok miatt nagyobb a gépkapacitas igény

Az adatgylijtés nem folyamatos, kiilon adminisztraciot igényel

A logisztika csak jelent8s szamitasokkal optimalizadlhaté

Az er6- és munkagépek kapacitas kihasznaltsaga nem tervezhet6
pontosan

Helyspecifikusan nem valtoztathaté a munkamélység és t6szam
A munkasok munkavégzésérdl csak alapinformaciok allnak
rendelkezésre, munkamindség elemzése nehezen valdsithaté meg
Adatgylijtés hagyomanyosan, altaldban papir alapon torténik

Esettanulmany/jé gyakrolat

Isd. Precizios gépek Uzemeltetése
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Precizids gazdalkodas

v
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A terlleten valé mozgas automatikus kormanyzassal valésul meg —
kival6 munkamindség — nagyobb munkasebesség Kedvezétlen
idojarasi viszonyok mellett is végezhet6 a munka

Munkacsucsok lerovidiilhetnek

Az er6- és munkagéprdél folyamatos és teljes kori adatgydijtés
Optimalizalhato a logisztika — kevesebb (izemanyag fogyasztas

Az er6- és munkagépek kapacitaskihasznaltsaga javul
Helyspecifikusan valtoztathaté munkamélység, t6szam
Flottakovetd rendszerrel a munkasok munkavégzésének folyamatos
nyomonkovetése, elemzése, azonnali beavatkozasi lehetdség ill.
probléma esetén az okok feltarasa

Az adatatvitel digitalis formdaban (pl. ISOBUS, felhGalapu rendszeren
keresztiil,) torténik, nincs felesleges adminisztracio
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Térinformatika és adatgydijtés

Precizids gazdalkodas soran:
v'  agyl(jtott adatszam novekszik,

v’ az adatgydijtés helyhez kotott
(térbeli pontossag £2 cm is lehet)

v' az adatok eltérd adatstruktiraban
keletkeznek

v eltéré geometria felbontéssal
rendelkeznek

!

v' Cél: bementé adatok hasonlé
geometriai felbontassal
rendelkezzenek. igy az adatbazisok
osszehasonlithatok

—

adatgydijtés

szenzorokkal torténo

Vé V74

' 4

foldi — munkagépeken lévo
szenzorok

\

légi és milholdas tavérzékelés

Esettanulmany/jé gyakrolat
Isd. Dron hasznalat alapismeretek

ENERN

AN NI NI

hozam mérés

NDVI (normalizalt differencial
vegetdacids index)

domborzat

elektromos vezet6képesség
magagy nedvesség tartalom
barazda egyenleteség

(\

NDVI (normalizdlt differencial
vegetacios index)
novényfajok elkilonitése
mikrodomborzat
lombs(irliség

termésbecslés

ANENRNRN
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Digitalis stratégiak Magyarorszagon

Az Eurdpai Bizottsag digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mér6é mutatd rendszere a Digital Economy and Society Index
(DESI). Magyarorszag digitalis fejlettsége eurdpai 6sszehasonlitasban az 6sszetett eurdpai rangsor 20. helyén allunk.

A DESI mutatdi kozil Magyarorszag a legrosszabb eredmégag (26. hely) a digitalis technoldgiak lizleti integraltsaga terén érte el.

A versenyképességre egyre nagyobb veszélyt jelent a vallalkozasok digitalis fejlettségének alacsony szintje.

Javitani kell az egyes agazatok digitalizacios felkésziltségét. Mérhetové kell tenni a digitalis felkésziiltséget. Egy-egy agazat képessé
valik meghatarozni sajat teriletére vonatkozo digitalis stratégiajat.

Ipar 4.0 - Az ipari termelés teriletén zajlé technoldgiai forradalom, amely magdaban foglalja példaul a digitalizalt termelési [ancokat,
robotikat, automatizaciot, az ember és a gépek egylttmikodésére épild , kiber-fizikai rendszerek”-et.

Mez6gazdasag: A hazai agraragazat digitalis fejlesztésébdl szarmazo gazdasagi el6nyok jelenleg kihasznalatlanok.

\ 4

Cél: A mez6gazdasag és a hozza kapcsolddé feldolgozdipar fejlédéséhez az ipar 4.0 megoldasainak alkalmazasa, amely az
élelmiszeriparban gordiilékenyebbé és kiszamithatdobba teszi az ellatasi lancot, novelhetd az energiahatékonysag és garantalhato az
élelmiszerlanc biztonsagi szabalyozasa.
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Kell féIni a digitalizaciotol? [

—

NEM!

A Digitalis Agrar Stratégia célja, hogy a magyar mez6gazdasag rugalmasan, hatékonyan tudjon alkalmazkodni a
digitalizacidhoz, és ennek eredményeképpen versenyképesebb legyen — tobb és jobb terméket allitson eld, alacsonyabb
koltségekkel és kisebb kornyezeti terhelés mellett.

A digitalizacié egy ESZKOZ.

Mire alkalmas?

v" Nagy mennyiségii és széles kori
adatgytijtésre

v A termelési folyamat valamennyi részének
pontos megismerésére

v Az adatok kénnyen atlathaté formaban valé

megjelenitésére

Gyors és pontos elemzési lehetségre

Modellek készitésére

Gyors és koltséghatékony beavatkozasi

lehetdségekre

Adminisztracié csokkentésére

Szakigazgatasi, vallalatiranyitasi feladatok

Forras: sajat gyors és pontos ellatasara

AN

AN

Forras: sajat, PhD disszertacio (2016)



Milyen gyakorlati haszna van a digitalizaciéonak?
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Lehet6vé teszi:

v

AN

AN NN N NN

Nagy mennyiségli és kiilonbo6z6 tartalmu adatok (BIG DATA) gylijtését, elemezését, a folyamatok modellezést, a
tényleges raforditasok megtétele el6tt. Ezaltal csokkenti a termelési kockazatot.

Lehet6vé teszi a fenntarthato gazdalkodas kovetelményeihez valéo megfelelést,a kornyezetterhelés csokkentését
kimutathatova teszi, biztositja a termék nyomon kovethetoségét.

Atlathatova teszi a gazdalkodasi rendszert.

Koltséghatékony termelést eredményez a hozambiztonsag veszélyeztetése nélkiil.

Megkonnyiti és hatékonyabba teszi a munkaszervezést.

Javul a gépek kapacitaskihasznalasa és az elvégzett munka mindsége.

Csokkentik a munkaerdigényét a gazdasagnak.

Csokkenti az adminisztracids terheket.

A termelbket 6sszekoti egymassal, hatékonyabba teszi az informaciok aramldasat, valamint lehetévé teszi az
értékesitéskor a jobb érdekérvényesitést az 6sszefogas révén.

Esettanulmany/jé gyakrolat
Isd. Digitalis farmmenedzsment
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Ellen6rzo kérdések

1. Miben kilonb6zik a mez6égazdasag a nemzetgazdasag mas agazatatol?

2. Mit is nevezlink fenntarthaté mez6gazdasagnak?

3. A K6z0s Agrarpolitika reformjanak milyen hatasa varhato a tamogatasokra?

4, A tamogatdsi rendszerben milyen mddon teljesitheti a termel6 a fenntarthatdsagi kritériumokat?

5. Sorolja fel a digitalis adatgydjtés elényeit!

6. Mi a f6 feladata az adatgydjtésnek, adatbazis épitésnek és elemzésnek?

7. Miért érték az adat és a bel6le nyert informacid?

8. Milyen mddon biztositja a jovedelmezbséget és a fenntarthatdsagot a precizios gazdalkodas?

0. Mi az alap termelési egység a hagyomanyos és a precizios szantéfoldi névénytermesztésnél?

10.  Milyen azonositasi médot haszndl a nagyobb allatok megkiilénbdztetésére a hagyomanyos és a precizids technolégia?
11. Soroljon fel legaldbb két teriiletet a kertészeti d4gazatban, ahol a tavérzékelés alkalmazasanak nagy jelent8sége van.
12. Hogyan jarul hozza az automatikus kormanyzas a er6- és munkagépek kapacitaskihasznaltsaganak javulasahoz?
13.  Milyen alapvetd formait ismeri a szenzorokkal térténd adatgy(jtésnek?

14.  WMitjelent az Ipar 4.0 fogalom?

15. Hogyan kapcsolddik az Ipar 4.0 a mez6gazdasag digitalizacidjdhoz, mi a cél?

16.  Mi a Digitélis Agrdr Stratégia célja?




)

NAK

Felhasznalt irodalom P

Andretta |., Pomar C., Rivest J., Pomar J., Lovatto PA., Radiinz Neto J. (2014): The impact of feeding growing-finishing pigs with daily tailored diets using precision feeding
techniques on animal performance, nutrient utilization, and body and carcass composition. J Anim Sci., 2014 Sep;92(9):3925-36. doi: 10.2527/jas.2014-7643. Epub 2014 Jul 23.
Ambrus A., Burai P, Lénart Cs., Enyedi P., Kovacs Z. (2015): Estimating biomass of winter wheat using narrowband vegetation indices for precision agriculture. Journal of Central
European Green Innovation 3(2): 13-22.

Ambrus, A.; Vincze, J. (2018): Challenges of Winter Wheat Production: Oszi blza termesztés kihivasai In: Dinya, Laszl8; Csernak, Jézsef (szerk.) XVI. Nemzetkdzi Tudomanyos
Napok = 16th International Scientific Days = XVI. Internationale Wissenschaftliche Tagung : EI6addsok és poszterek 6sszefoglaléi = Summaries of presentations and posters =
Zusammenfassungen der Vortrage Gyongyos, Magyarorszag : Liceum Kiadd, (2018) pp. 45-45., 1 p.

Blackmore S. (2016): Gazdalkodd robotok. In: Erdei G. - Milics G. (szerk): Preciziés gazddlkodas. Digitalizacion innen és tul. Valogatds a Il. PREGA Precizids Gazdalkodasi és
Agrarinformatikai Konferencia el6adasaibdl és a Digitdlis Agrarstratégia 6sszefoglaléja, Opal Média és Kommunikdacids Bt., Budapest

Bolyki B. (2017): Siirget6 kihivasok el6tt a magyar agrarium. In Milics G. (szerk): Precizids gazddlkodas és agrarinformatika. Fokuszban: adat — informacié — haszon. Valogatas a
PREGA 2017 Preciziés Gazdalkodasi és Agrarinformatikai Konferencia és az elsé PREGA Science Konferencia el6addsaibdl, Opal Média és Kommunikacids Bt., Budapest
Fogarassy Cs., Villanyi L. (2004): Agrargazdasagtani alapismeretek. SZIE. G6doll6.

Flredi G. (2017): Kertészeti technika fels6fokon. In Milics G. (szerk): Precizids gazdalkodas és agrarinformatika. Fékuszban: adat — informacié — haszon. Valogatas a PREGA 2017
Precizids Gazdalkodasi és Agrarinformatikai Konferencia és az els6 PREGA Science Konferencia el6adasaibdl, Opal Média és Kommunikacids Bt., Budapest

Gaal M.: (2017): A precizids és a talajkimél6 gazddlkodds fogalmai és tartalma. In Kemény G. — Ldmfalusi |. — Monlar A. (szerk.): A precizids szantofoldi novénytermesztés
Osszehasonlité vizsgalata., Agrargazdasagi Kutato Intézet, https://www.aki.gov.hu/file/ca23f44e33191eb9d575e643c50386db

Gombos Sz. (2017): A jov6 az agrarinformatikai megoldasoké! . In Milics G. (szerk): Precizids gazdalkodas és agrarinformatika. Fokuszban: adat — informacié — haszon. Valogatds a

PREGA 2017 Precizidés Gazdalkoddsi és Agrarinformatikai Konferencia és az els6 PREGA Science Konferencia el6adasaibdl, Opal Média és Kommunikacids Bt., Budapest



NAK
DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

Felhasznalt irodalom

Halas V. —Téth T. (2017): Precizids allattartas és takarmanyozas. https://agrarium7.hu/cikkek/1115-precizios-allattartas-es-takarmanyozas
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https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-digitalis-agrar-strategiaja

https://digitalisjoletprogram.hu/files/40/49/404929cfc6bddal1988f927bflaf59ffa.pdf

https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/ipar-40

https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/
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https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-digitalis-agrar-strategiaja
https://digitalisjoletprogram.hu/files/40/49/404929cfc6bdda1988f927bf1af59ffa.pdf
https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/ipar-40
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/
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DAS: Magyarorszag Dligité_lislAfgrérlStratégié'a, a magyar agrarium digitalis fejlesztése érdekében késziil , minden relevans terileten hozza kivan jarulni ahhoz, hogy a
magyar mezégazdasag minél felkésziiltebb legyen az egyre gyorsuld és elkerllhetetlen digitalis dtalakulasra. https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-
magyarorszag-digitalis-agrar-strategiaja

Ipar 4.0 : Az ipari termelés teriletén zajlé technoldgiai forradalom (digitalizalt termelési lancok, robotika, automatizacio, az ember és a gépek egylttmikodésére
epllé , kiber-fizikai rendszerek”,stb.) megnevezése.

(https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/ipar-40

Big Data: nagyon nagy mennyiség(i, nagyon nagy sebességgel valtozd, és nagyon valtozatos adatok feldolgozasa.

DESI: Digital Economy and Societ¥ Index, az Eurdpai Bizottsag digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mérd mutatod rendszere
https://digitalisjoletprogram.hu/files/40/49/404929cfc6bddal1988f927bf1laf59ffa.pdf

Paradigmavaltas: szemléletmadd valtas, gondolkodasmadd vatas https://idegen-szavak-szotara.hu/paradigmav%C3%A11t%C3%A1s-jelent%C3%A9se

Precizids gazdalkodas: A gazdalkodas minden szakaszaban - adatgy(jtés, adatfeldolgozas, dontéshozatal, beavatkozas — kiemeleten szerepet kapnak az )
infokommunikacios technoldgidk, a pontos mérések, a szabalyozas és a szamltogelges vezérlés soran. Figyelembe veszi az adott termelési egységen bellli eltéré
korulményeket, és azok alapjan véltoztatja a kezelések jellemzéit. (https://www.aki.gov.hu/file/ca23f44e33191eb9d575e643c50386db)

KAP: Kij_zés,Agré(Folitika, A kdz06s agrarpolitikat az Europai Unio hat alapitd orszaga hozta létre még 1962-ben, igy ez az Unio legnagyobb multra visszatekint6 .
szakpolitikaja. Célja, hogy megfizethetd aron biztonsagos élelmiszerekkel lassa el az Unio polgarait, megfelel6 életszinvonalat biztositson a mez6gazdasagi termel6k

részére és Ovja a természeti eréforrasokat és a kornyezetet. https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/

KAP I.})illér: A kozvetlen tamogatdsokkal, vagyis a kdzvetlenil a termel&knek jaro kifizetésekkel a KAP védéhaldt biztosit a mezégazdasagi termelék szamara.
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/

KAP Il. pillér: a vidékfejlesztési intézkedések sorozatat foglalja magaban. Célja, hogy segitse a vidéki térségek gazdasagi novekedését, a foglalkoztatas novelését és az
életszinvonal javitasat. https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/



https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-digitalis-agrar-strategiaja
https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/ipar-40
https://digitalisjoletprogram.hu/files/40/49/404929cfc6bdda1988f927bf1af59ffa.pdf
https://idegen-szavak-szotara.hu/paradigmav%C3%A1lt%C3%A1s-jelent%C3%A9se
https://www.aki.gov.hu/file/ca23f44e33191eb9d575e643c50386db
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/cap-introduction/
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Agrar digitalis alapismeretek Osszefoglalé

Dr. Ambrus Andrea
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Digitalis technologia és jog

A jog szerepe kett6s: Az érintett f6 adatvédelmi jogosultsagai
1. szabadsagjogok védelme * el6zetes tajékozédashoz vald jog
a technoldgiakkal szemben * hozzaféréshez vald jog
2. Technologidk osztonzése, * helyesbitéshez vald jog
megfelel6 versenyfeltételek * az adatkezelés korlatozasahoz valé jog
Biztositasa * azadatok torléséhez vald jog
* Nemzeti adatvédelmi és Informacidszabadsag Hatdsaghoz és
Technologia és adatvédelem rendes birésaghoz fordulas lehetfsége
Az adatvédelem jogszabdlyi kereteit az Eurdpai Unié altalanos
adatvédelmi rendelete (GDPR) és a magyar Infotv. adja meg Az adatkezel6 f6 kotelezettségei
Az adatvédelem a személyes adatok védelmét, és a kozérdekii, . Az érintettek alapvet6 jogainak érvényestilését biztositja
vagy kozérdekbdl nyilvanos adatok nyilvanossagat biztositja. . Sziikséges és aranyos adatkezelés
. Kockazatok elharitasahoz sziikséges mszaki és szervezési
Személyes adat: az érintettre vonatkozo barmely informacio képesség
Kiilonleges adat: a személyes adatok azon kore, melyek . Adatvédelmi nyilvantartas vezetése
kiilonosen a faji, etnikai hovatartozasra, vallasi, politikai . Adatvédelmi hatasvizsgalat lefolytatdsa
meggybz8désre, szexualis beallitottsagra vonatkoznak, a . Adatvédelmi incidens-kezelés
genetikai adat, biometrikus adat stb . Adatvédelmi tisztvisel§ foglalkoztatasa (ha szlikséges)

Kozérdekd adat: kozfeladat ellatdsahoz kapcsoléddan felmerild
adat vagy ismeret

Kozérdekbdl nyilvanos adat: a kozérdekd( adaton kivil minden
olyan adat, melynek nyilvanossagra hozatalat jogszabaly irja
elé




Digitalis technologia és jog

K6zosségi oldalak

GDPR HATALYA ALA TARTOZO ADATKEZELES - adatkezelés jogalapja
az egyén és az oldal GzemeltetSje kdzott online létrejott szerzédés -
ADATAINKKAL FIZETUNK

FOLYAMATOS KOCKAZAT adataink jogosulatlan, vagy akar — tudunk
nélkll — jogszer( felhasznaldsa - LEGKEVESEBB ADAT megosztasa
ajanlott

K6zosségi oldallal kotott szerz6dés un. fogyasztoi szerz6dés

K6zosségi odalakkal kotendd szerz6dés jogellenes pl.:

1. Anyanyelven csak részben elérhetd szerz6déses feltételek

2. A f6bb szerz6déses feltételek kitargyalasa sem lehetséges a
gyakorlatban

3. Elégtelen szabalyozas pl. a felhasznalék nyomonkovetése az

alkalmazas elhagyasat kovetéen (ugyan ledllithatd, de sokan
nem tudjak)

4, Aranytalanul alacsony kartéritési limit kikotése
5. Az lizemeltet6 illetoségéhez igazoddé birosagi joghatdsag

kikotése
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@ DIGITALIS
. | AGRARAKADEMIA

.

FelhGszolgaltatasok

A felhGalapu szamitastechnika egy olyan modell, amely igény szerint
rendelkezésre allé haldzati hozzaférést kinal konfiguralhatd
szamitastechnikai er6forrasokhoz, melyek gyorsan és minimalis kezelési
raforditassal és minimalis, a szolgaltatoval folytatott interakcidval igénybe
vehet6k, és nyilvanosan rendelkezésre allhatnak.”

A szolgaltatasokkal kapcsolatos f6 kockazatok

1.
2.

w

Az adatkezelés ellen6rzésének sérelme

A felhGalapu rendszerek kozotti atjarhatéosag hianya — eltérd
technoldégia hattér;

Adatsérelem kockazata

Adattovabbitas kockazata: el6fordulhat h olyan nemzeti jog alatt
torténik az adattovabbitas, melyre a GDPR nem vonatkozik
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eKereskedelmi szolgaltatas

Az elektronikus kereskedelmi szolgdltatds olyan informacios
tarsadalommal 0Osszefligg6 szolgaltatas, amelynek célja valamely
birtokba vehet6 forgalomképes ingéd dolog, szolgaltatas, ingatlan,
vagyoni értékd jog;

Hatdsagi engedélyhez kotott tevékenység — EGT tagdllamok kdlcsonds
elismerése mellett;

Elektronikus uton torténd szerzédéskotés lehetfsége mellett a Ptk.
fogyasztovédelmi kogens (eltérést nem engedd) szabalyai is
érvényesulnek;

A szolgaltatot széles kor( tajékoztatasi kotelezettség terheli;

A szolgaltatd fészabaly szerint felelés a szolgaltatasan keresztiil
elérheto jogellenes tartalomért, de differencialt kimentési szabalyokat
alkalmaz;

Sharing economy megolddson keresztiil kozvetitett szolgdltatds esetén
a kozvetitett tartalomért az egyiittmiikodé platform akkor nem
felel6s.

DIGITALIS _
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Drénok

Megfeleld jogi szabalyozas lenne sziikséges.

Nem sziikséges: tevékenységi engedély (2017. januar 1.t6l)  DE!
sziikséges:

eseti (vagy korlatozott) légtér engedély beszerzése — 30 nappal

korabban bejelentési kotelezettség a tevékenység
végzésérdl (légikozlekedési hatdsaghoz) — 3 munkanappal
korabban;

Mentesll: sport- és magancélu felhaszndlas - csak a bejelentés
alol

A légteret 30 perccel a replilés végrehajtasa el6tt aktivalni
sziikséges, a replilés befejeztével pedig lemondasi
kotelezettségiink van

A vezetd nélkiili Iégijarm(i tekintetében
a kezel6 személy a KAPITANY,
és viseli az ebbol fakado felel6sséget!!!

A dréonok technikai felszereltségére tekintettel a maganszemély
felhasznalok is az adatvédelmi szabalyozas hatalya ala tartoznak,
mint kotelezettek
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Robotok

Mesterséges intelligencianak tekinthet6 az ,,olyan mesterségesen
|étrehozott gépi rendszeren futd program keretei k6zott érvényesiild,
nem emberi tudat altal megnyilvanul¢ intelligencia, melynek célja,
hogy olyan rendszereket mikodtessen, amelyek 6nallo, emberi
kozrehatastdl fuggetlen dontésre képesek, és ezaltal képesek kivaltani
az egyes munkafolyamatok emberi elemeit”;

Technoladgia tovabbi fejlédése esetén sem indokolhaté jogilag a
robotok — emberrel egyez6 — jogalanyisaganak bevezetése

Onvezet6 jarmiivek

Kozuti, vasuti, vizi, és légi kozlekedési eszkdzok egyarant;
Szabalyozatlan teriilet

Az EU szerint Onvezet6 jarmlvek kapcsan szamos szabalyozandd
kérdés van (pl. polgari jogi felel6sség, kozuti biztonsdg, kornyezeti
kérdések)

magyar jogi szabalyozas 2017 6ta meghatarozza az egyes autonomia-
szinteket,

A felel6sség telepités alternativai kidolgozas alatt vannak.

NAK
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Adatvagyon
Az adat stratégiai er6forras., az informacié hordozdja.

Az adatpolitika azon dontések és intézkedések dsszessége, amelyek célja
megteremteni az orszdgban az informacidk kezelésének és felhasznalasanak
koherens kornyezetét.

A nemzeti adatvagyon — ami a kozfeladatot ellato szervek altal kezelt
kozérdekii adatok, személyes adatok, maganadatok és kézérdekbol
nyilvanos adatok dsszessége.

Agrar(kéz)adatok

A hazai mezogazdasag adatvagyona részei:

1. magdanhasznadlatra szant adatok, informaciok,
2. allami adatrendszerekben adatrendszerek;

Az agraradatok integraciéjanak osszetevoi:

* kozadatok nyilvanossa tétele és magancélu hasznalata

* maganadatok kézcélu felhasznalasa

* kozadatok harmonizaldsa és az adatszolgaltatoi teher cs6kkentése
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Digitalis allami szolgaltatasok a mez6gazdasagban x
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Digitalizacié fogalma: Minden olyan folyamatot eszk6zt és folyamatot beleértiink, ahol az alkalmazott technikak és technoldgiak
informatikai megoldasokat alkalmaznak.

Digitalis szolgaltatasok tipusai:
v'Szenzoros szolgaltatasok (automatizacid, input anyagok kijuttatasa, kihelyezett szenzorok)

A legjelentdsebb szenzoros alkalmazasok a precizios mezégazdasagban: a helymeghatarozas,
a parhuzamvezetd, robotpilota megoldasok, vetés, munkagépvezérlések és a tapanyag kijuttatas.

v'ld&jarasjelentés — jov4: professzionalis haldzatok rendszerbe integralasa
v'Mezégazdasagi szolgaltaté vallaltok altal elérhetd ingyenes/térités ellenében szolgaltatasok.

v'Orszagos jégkarmérséklé-rendszer (JEGER) (2018. majus 1.)
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Digitalis allami szolgaltatasok a mez6gazdasagban

Digitalis szolgaltatasok tipusai:

v'Noévényvédelmi szolgaltatasok — applikacidk, dont6en névényvédbszer-adatbazisokat tartalmaznak, tényleges
novényvédelmi szolgaltatasok szaktanacsaddk személyes kdozremikodésével

v'Talajvédelmi szolgaltatasok — precizids gazdalkodas- tapanyag kijuttatasi terv

v'Dréonokhoz kapcsolddo szolgéltatasok - légifotézas vagy videdzas

v'Drénokhoz kapcsolodo szolgaltatasok: terlilet megfigyelés, GPS koordinatak rogzitése,
térképek készitése, termésbecslés, karbecslés, novényegészségligyi megfigyelés,
vegetacios fazisok rogzitése, allatok terelése, anyagmozgatas, permetezés
(Magyarorszagon 2019 év kozepére varhato a szabalyozas).
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Digitalis allami szolgaltatasok a mez6gazdasagban

v'BIG DATA elemzések és a GDPR: 2016/679 / EU rendelet, az Eurdpai Unié Uj adatvédelmi rendelete (,,GDPR”)
szabalyozza az egyén, a vallalat vagy az egyénekkel kapcsolatos személyes adatok EU-n bellli feldolgozasat.
2018. majus 25-étdl hatalyos. Mez6gazdasagban kiemelt jelent6sége van. F6 szabaly: az adat tulajdonosa a
gazdal!

v'E-kOzigazgatas: Az allam is megjelenik a digitalis agrar piacon. El6szor csak, mint végrehajtd, de ma mar
szolgdltatoként, versenytényezbvé is valtak. (els6, az egységes kérelmek kizarélag elektronikus uton torténd
benyujtasanak bevetése 2006-ban) 2019-ben mar 46 jogcimet lehet e fellleten igényelni. A mez6gazdasagi
termelbk részére a gazdalkodashoz sziikséges adatok, informaciok és tudas biztositasa kdzvetlen tamogatast
jelent.

v'Média szolgaltatasok: gazdalkoddk szakmai informacioszerzési szokasai dinamikus valtozast mutattak,
amiben a digitalizacio jar az élen.

v TEKA: internetes portal, amely segit eligazodni és informalddni a felgyorsult mezégazdasagi kornyezetben,
mikozben a gazdak lehetbséget kapnak a kozosségi szervezédésekre és a kapcsolatok fenntartasara.
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Digitalis allami szolgaltatasok a mez6gazdasagban

Gazdalkodast szervezo eszk6zok és szolgaltatasok: a telepek irdnyitasara szolgalo, a nyilvantartast segit6 szoftverek.
JelentGs része céleszkoz, altaldanos ERP funkcidok nélkul.

Gazdalkodast szervez6 eszk6zok és szolgaltatasok: fejlettebb eszk6zok rendelkeznek adat alapu és térképes kiegészités
funkcidval is. (Digiterra, Naviscon).

ERP (Enterprise Resource Planning — Vallalati Er6forras Tervezd) rendszerek: ahovd mindazon folyamatok integralhatéak,
melyek egy vallalat lizletmenetében el6fordulhatnak, ide értve a vallalkozas iranyitasanak, a termékek eléallitasanak, illetve
azok értékesitésének feladatait is.

Munkafolyamatai:
v'beszerzés és logisztika,
v'szamldzas és pénzigy,
v’ széllitas,
v'véllalatiranyitas,

v'gyartas és termelés.
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Digitalis megoldasok a vidékfejlesztésben

A vidékfejlesztés komplex teriilet, beletartozik:

A vidéki tarsadalom, a helyi kozosség, egylttm(ikodés, a
lakhatas, a kozszolgaltatasok és szolgalatasok

A helyi gazdasag, a helyi lakosok tobb agazatra alapozott
jovedelemszerzési képessége és lehetOsége

A vidéki kornyezet a termétertletek, erd6k, megujulé energia
felhasznalasa

A vidékfejlesztés térben és szakmailag is szertedgazo teriletei
kozott a digitalis megoldasok 0j kapcsolatok kialakitasat
teszik lehetové.

Az Uj technoldgiak sok adatot ,termelnek” amelyek
Osszegyljtésével, elemzésével lehetdség nyilik a helyi
lakosok, vallalkozasok, valamint a piaci, természeti
korilmények pontosabb megismerésére, az igények
azonositasara.

—
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A digitalis technolégiak altal kinalt lehetoségeket Uj
vidékfejlesztési mdodszertan kidolgozasat kezdddott meg,
amely az ,smart villages” (okos falvak) elnevezést kapta.

LAz okos falvak olyan vidéki kbzbssegek, amelyek
innovativ megoldasokat dolgoznak ki helyi problémaik
kezelésére. Mar meglévé helyi erésségekre ¢és
lehetéségekre épitve kezdenek neki tertiletlik fenntarthato
fejlesztesének. A gazdasagi, szocialis és kbrnyezeti
strategiaik kidolgozasaban ées kivitelezesében részvételi
megkdzelitest alkalmaznak, el6mozditjak az innovaciot,
és hasznositjak a digitalis technologiakban rejlé
lehetoségeket. Az okos falvak tarsulnak eés
egylttmikoédnek mas vidéeki vagy varosi kézéssegekkel
eés szereplokkel. Az okos falu stratégiak épllhetnek mar
meglévé kezdeményezésekre, e€s kilonb6z6 kbz- és
maganforrasokbol nyerhetnek tamogatasokat."
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Digitalis megoldasok a vidékfejlesztésben

Kozosségfejlesztés digitalis megoldasi teriiletek:
*  kommunikacio
* vélemények osszegyljtése
Koz6sségfejlesztés — A legfontosabb a helyi lakossag,  identitds tdmogatdsa
vallalkozasok, szervezetek kozotti kommunikacio .
fejlesztése.

Digitalis megoldasok alkalmazasi lehetGségei
vidékfejlesztésen beliil:

szomszédi kapcsolatok erdsitése
* telepllés, térség online lathatdsaga
Jovedelemszerzés — A meglévo agazatok hatékonysaganak

novelését tamogatjak, masrészt Uj jovedelmi forrasok El6nyei:

elérését teszik lehetdve. « Uj kommunikacids csatornak létrejotte a kozdsségen belill
Szolgaltatasok — A teleplilési, térségi szolgalatasok fejlesztése, * Kozbsségek bels6 informacio cseréje

kiemelt tertlete a kozlekedés e Személyes tajékoztatasi lehetbség

e Vélemények 6sszegyljtése

* Kozos dontésbe valé bevonas lehet6sége

*  Koz6s emlékezet, identitds erdsités

* KoOzOsség, telepulés, térség online lathatdsaga




Digitalis megoldasok a vidékfejlesztésben

Jovedelemszerzés digitalis megoldasi teruletek:
Ipar 4.0

Mez6gazdasag 4.0

Uj jovedelmi csatornak (tdvmunka)

,Sharing economy”

Turizmus

El6nyei:

Meglévé vallalkozasok hatékonysaganak novelése a digitalis
megoldasokkal

Térségi egyuttm(ikodések |étrehozasa, haldzatos mikodés
(integraciok)

Uj jovedelmi csatorndak létrehozasa (kereskedelem, tdvmunka)

Térség lathatova tételével a helyi fogyasztoi piac novelése
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Szolgaltatasok digitalis megoldasi teriiletek:

Kozosségi kozlekedés
Id6sgondozas
E-kOzigazgatas
Biztonsag

Logisztika, online kereskedelem

El6onyei:

Térség lakohelyi komfortjanak novelése
Biztonsag megdlrzése ndvelése

Id&s lakosok otthoni ellatasanak, gondozasanak
megkonnyitése

Helyi kozlekedés szervezés a helyi igények alapjan
Szolgaltatasok elérésének megkonnyitése
E-kozigazgatas



Digitalis farm menedzsment

Digitalis farm menedzsment jellemzoi:

v'a gazdalkodas folyamatainak egésze atlathatova valik,
igény szerint egyes folyamatok feltarhatéva valnak a
legaprobb részletekig is, valamint az adatok és folyamatok
osszefliggésiikben is megfigyelhet6vé valnak.

v'A megszerzett tudds és informacidk segitik a gazdasagi
dontéshozdé rovid, kozép és hosszu tavu dontéseinek a
hatékony el6készitését, pontos és naprakész ralatast
biztositva a gazdasag egészére.

v'kényelmi funkcidkon feliil, olyan versenyeldnyt jelent a
gazdasagok szamara, melyek a fennmaradas és prosperalas
zalogaként is definialhatoak.
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Menedzsmentfunkciok:
Tervezés

v mekkora mennyiségben és milyen mingségben allnak
rendelkezésre a szliikséges er6forrasok

v" hosszu tavu és rovid tava dontéseket egyarant igényelnek
Szervezés
v'  er6forrasok megszerzése, a konkrét végrehajtas

v koordinacio, beszerzés, munkaelosztas és a folyamtok
fellgyelete

Iranyitas

v magaba foglalja az ellendrzést, az informdciok ré%zitését, az
eredmények 0sszevetését a megadott szabvannyal.

v’ kivitelezése meghozza a kivant eredményt, vagy pedig
id6ben lehetdség nyilik korrekciora

v’ a végeredmény Uj informaciéforrasként szolgalnak, melyek
lehet6vé teszik a jovObeli tervek tovabbfejlesztését

Korrekcio

v a vé eredmeény nem felel meg a vezet6 celkitlizéseinek,
korrekciora van szikseg - alkalmazott technoldgia
finomhangolasa vagy az agazatok atalakitasa



Digitalis farm menedzsment

A stratégiai menedzsment: az Uzleti vallalkozas atfogo, hosszu
tavu menetét foglalja magaba.
Fobb lépései:

1. a vallalkozas kildetésének megfogalmazasa;

2. az Uzleti vallalkozas céljainak kit(izése;

3. az uzleti vallalkozas er6forrasainak felmérése (belsé
,helyzetfelmérés”);

4, az Uzleti kornyezet felmérése (kalsé
,helyzetfelmérés”);

5. a cél eléréséhez alkalmazott stratégiak kijelolése és
kivalasztasa;

6. a kivalasztott stratégiak végrehajtasa és finomitasa.
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e A taktikai menedzsment: rovid tavu tevékenységekbdl all,
melyek a kitlzott cél eléréséig egy kivalasztott palyan
mozgasban tartjak a vallalkozast.

* Dontéshozatal és f6bb lépései:
,Logikus, egymasra épul6 folyamatok 6sszessége”

1. a probléma vagy a lehet6ség azonositasa és
meghatarozasa;

2. megoldasi valtozatok megnevezése;

3. adatok és informaciok gylijtése;

4. a dontési valtozatok kidolgozasa és a dontés
meghozatala;

5. a dontés végrehajtasa;

6. az eredmények nyomon kovetése és
értékelése;

7. Felel6sségvallalas

AGRARAKADEMIA



Digitalis farm menedzsment

A digitalis farmmenedzsment hasznalatanak eldnyei:

koltségek figyelése és azok tetszbleges Osszefliggésekben torténd elemzése
adminisztracio csokkentése

csokkenti a tévedés lehet6ségét az automatikus ellenérzésekkel:

folyamatok atlathatdsaganak biztositasa

vezetdi dontések meghozatalanak segitése teljeskord, igény szerinti kimutatasokkal
gazdasagi egység atlathatosaga, kézbentarthatdsaga

adatok foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggetlenil azonnal lekérdezhet6k

gyorsabb reakcidid6t, versenyel6ny

DN NI NI N N NI NN

Piacon jelenleg elérhet6 farmmenedzsment rendszerek:
AGRVI

CONNECTED FARM FIELD

FarmlQ

AgroVIR

AN

<
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e-Kereskedelem és Sharing Economy

az Agrariumban
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Az online platformok és szolgaltatasok alkalmazasa kozvetlen kapcsolatot hoz létre a termeld és a fogyaszto kozott.
Az elektronikus kereskedelem: a vallalat virtualis eladasi terének tekinthetd.

Megjelenési formai:

v’ véllalatok kozotti B2B kereskedelem (f6 cél a tranzakcids
koltségek csokkentése)

v’ kiskereskedelmi értékesités B2C (egy eladd — sok egyedi
vevd, online jelenlét)

v két természetes személy kozott lezajléd tigylet C2C (digitalis
,bolhapiac”)

Aruk, termékek, szolgaltatasok fajtai:

v'keresés (bongészék)

v'tartalom (hirek, idGjaras, térkép, szétar, jaték)
v'kbz6sségépités (csevegés, hirdetés, lizenet tdvozlSkartya,
személyes honlap)

v'kereskedelem (allas, kocsi, ingatlan, aruhaz)

v'személyes Uigyintézés (e—-mail, notesz, naptar)
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e-Kereskedelem és Sharing Economy
az Agrariumban

A vallalatkozi B2B piac legfontosabb szerepl6i: elado vallalatok, vevd vallalatok, elektronikus kdzvetiték,
szallitasi, logisztikai cégek, bankok informatikai fejleszt6k és szolgaltatok.

Sharing economy vagy masnéven kozosségi gazdasag: gazdasagi, elosztasi rendszer, amelybe beletartozik
minden olyan innovativ tizleti modell, platform és technoldgia, amely a kihasznalatlan megfoghato és
megfoghatatlan ero6forrasok bérbeadasat, cseréjét, kolcsonzését, ajandékozasat szolgalja széleskori
hozzaférés és magas hatékonysag mellett.

Az agrariumban jelenleg is mikddd non profit szervezetbe témoril tarsuldsokat, a TESZ-ek is ide tartoznak.



e-Kereskedelem és Sharing Economy

az Agrariumban

A sharing economy cégek f6 jellemzoi:
v'"Megosztason alapul

v'Kihaszndlatlan kapacitdsok, eréforrasok eladdsracbocsajtjak
vagy osztjak meg egymassal.

v'On-demand jelleg
v'Személyes interakcié magasabb foka

v'Fenntarthatdsagra valo torekvés

Koz0sségi gazdasagi modellek az agrariumban:
v'szatyorkozosségek
v'koz8sségi kertek

v'termelGi Ertékesit Szervezetek
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Az elektronikus kereskedelemi szolgaltatasok alkalmazasanak
legfontosabb eldnyei:

Uj értékesitési lehetdségeket teremt,

a termeld tobb haztartasba tud eljutni,

né a versenyképessége,

noveli jovedelmezbséget,

termelékenységét noveli,

csokkenti a marketing és értékesitési koltségeket,
csokkenti az adminisztrativ koltségeket,

noveli a gyartas rugalmassagat,

csokkenti a beszerzési koltségeket,

noveli a markaismertséget,

be lehet vonni a termék tervezésébe, kiprébalasaba,
gyors reakcid a vevdi visszajelzésekre
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e-Kereskedelem és Sharing Economy
az Agrariumban

Koltségcsokkentési mechanizmusok I.
CEL: a magyar termel6k, élelmiszer el&allitdk és a fogyasztok

kozotti kapcsolatépités fejlesztése
v'agazati informaciomegosztd portalok létesitése HOGYAN:

Egylittmiikodési lehetoségek a kozosségi gazdasag keretein
belul:

v' marketingkutatas

v afogyasztoi preferencidk és trendek megismerése

v' weboldal fejlesztés a fogyasztdk kdzvetlen tajékoztatdsa
v'értékesitési platformok kialakitasa v applikdciok és innovacios eszkozok hasznélata

v'er6forrds megosztas

v'keresztfinanszirozas

v'a fogyasztok bevondsa

Jelenleg a megfeleld szabdlyozasi rendszer kidolgozas alatt all. Iranyelvek: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/31/EK iranyelve
(Elektronikus kereskedelemrdl sz6l6 iranyelv) (2000. junius 8.)
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e-Kereskedelem és Sharing Economy " j
az Agrariumban

,A digitalizacié mellékterméke a Big Data jelenség”
Gazdasagi tényezdk

v'Bevételszerzés Hol keletkeznek adatok:

v'Pénziigyi rugalmassag ° azinterneten

* agépek kdzotti adatkapcsolat soran

* maganhaldzatok millidin

¥ Csékkend belépési korlatok » kartyas és egyéb pénziigyi tranzakciok soran
v'Pénziigyi tranzakcidk egyszer(isddése * telekommunikacié

v'Birtoklas helyett hozzaférés

Feldolgozasi lehetoség:

Technoldgiai hajtoerdk: * T-systems, a SAS, az IBM, a Microsoft és tobb mas IT-

v'csokkenti a miikodési koltségeket. vallalat is nyujt addatdrhaz szolgéltatasokat
v’ adminisztracids és értékesitési kdltségeket csokkent. * képesek az adatok kozel valds ideji elemzesére

77 . e V73 7 Y n r 4 s . 7 L4 7 sy e 7
v'né a jovedelmezség. a nyers adatot hasznalhatd informacidéva alakitjak

v'digitalizacié hatdsa- e-kereskedelem és a sharing economy, Uj
technoldégiak.




e-Kereskedelem és Sharing Economy
az Agrariumban

Az adatok atalakitasa: ereTEE e
* termékértékesités

vjelentéskészitési funkcid . Ggyfélmenedzsment
v'’kockazatkezelés * vallalati dontéshozatal
* marketing

* termékfejlesztés
velbrejelzések e stratégia

v'adatok vizualizalasa

A keletkez6 adatok megoszthaték mas gazdalkodd szervezetekkel!
Amennyiben nem Utkozik adatvédelmi torvénybe, értékesithetdk!

Mire hasznalhatdék az adatok:
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Precizios szantofoldi novénytermesztés

A helyspecifikus novénytermesztés jellemzéi: A precizids termesztési rendszerek technoldgiai valtozatai
alkalmazkodik a tablan belll jelentkezd eltér6 b L

tulajdonsagokhoz (term&helyi adottsagokhoz), Oszi kalaszosok

a szlikséges beavatkozasokat helyhez kétotten — * A helyspecifikus termesztéstechnoldgia elsdsorban a
helyspecifikusan - végzi el. tapanyagpotlas technoldégidjaban jelenik meg.

A technoldgia célja: * Vetéskor lehetdség van a csiraszam valtoztatasara a talaj

megtakaritas az inputanyagok kijuttatasaban,
nincs felesleges input kijuttatas,

hosszu tavon is fenntarthatd, kornyezettudatos
gazdalkodas megvaldsitasa.

teljesit6képessége alapjan, jelenleg ez a technoldgia
széles korben még nem elterjedt.

e A kalaszosok gyomirtasaban szintén indokolt a
helyspecifikus novényvédelem megvaldsitasa.
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Precizios szantofoldi novénytermeszteés

A precizids termesztési rendszerek technoldgiai valtozatai

Napraforgé

* A harmonikus tapanyagpaétlas kiemelten fontos,
hiszen ez hatassal van a novényvédelmi feladatokra
is. A kalium mennyiségének meghatarozasa a
termésbiztonsag a szarazsagtliré képességet
hatarozza meg. A mezoelemek kijuttatasa beltartalmi
paraméterekre biztositasat szolgalja.

Oszi kaposztarepce

A helyspecifikus termesztéstechnoldgia elsdsorban
a tapanyagpaotlas technoldgiajaban valamint a
novényvédelemben indokolt.

A tapanyag-visszapotlasi technoldgia a
termésmennyiséget hatarozza meg, ezért ennek
okszerli megvaldsitasa kiilonosen fontos. A
tapanyag mennyiségének meghatarozasa és a
kijuttatas vezérlése on-line szenzorok mérései
alapjan is torténhet.

e A vetéstechnoldgia soran a tdszamszabalyzas
terjedében van.

* A helyspecifikus novényvédelmének megvaldsitasara

. , , . , tobb technolégia is rendelkezésre all.
A mezoelemek kijuttatasa ennél a névénynél

kiilonos koriiltekintést igényel Cry . e e . .
geny * A deszikkaldszer differencidlt kijuttatasat a novény

érettségi allapotahoz igazithatjuk.
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Precizids szantofoldi novénytermesztés ) lasizocms
A precizids termesztési rendszerek technoldgiai valtozatai
Kukorica Sz6ja
* Alegelterjedtebb precizios (helyspecifikus) beavatkozdas ¢ A precizids (helyspecifikus) technologiak
a differencidlt tapanyagpadtlas (VRA) és a alkalmazasaval - t6szamszabadlyzas és
toszamszabalyzas (VRS). tapanyagpotlas - a jovedelmeziség jelentosen
* A magas termésmennyiség eléréséhez intenziv novelhetd.
tapanyagutanpotlas sziikséges. * Mivel a szdja pillangds, igy nitrogén igénye alacsony,
*  Mivel a kukorica a termd&képesség maximalis ezért a harmonikus tapanyagellatast az egyéb
kihasznalasara torekszik, eltéré teljesitoképességi makroelemekre kell épiteni.
teriiletekre indokolt eltéré t6szamu vetés alkalmazasa. * A tészam differencialas ennél a novénynél
e Akukorica legjelentésebb novényvédelmi kezelése a viszonylag széles hatarok kozott mozoghat, igy
gyomirtas, amely sordn a talaj herbicideket a ennek jelent6sége a kés6bbiek soran valtozhat.

talajtulajdonsaghoz igazitva juttathatjuk ki.
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Alkalmazasi feltételrendszer

Heterogenitas vizsgalat — talajok

* Helyspecifikus talajmintavétel, talajtulajdonsag
vizsgalat

e Talajscannelés (kontakt vagy nem kontakt
eszkozzel)

e  Mdholdas tavérzékelés
Heterogenitas vizsgalat — novények
e  Muholdas tavérzékelés alkalmazasara

e UAV (drdn) —ra alapozott tavérzékelési eljarasok
alkalmazasara

* Szenzortechnolégia alkalmazasara
* Hozammérésre
Talajtulajdonsagok felmérése
* talajmintazassal,
e talajscanneléssel,
* tavérzékelésre alapozott felméréssel

Tapanyagutanpotlas — alaptragyazas

* alaptragyazas soran jellemzéen a harom legfontosabb makro
elem, ugymint N, P, K kijuttatasa valésul meg

* menetszam csokkentése miatt a gyakorlatban ez egy id6ben egy
eszkozzel is torténhet

* valtoztathatd mennyiségu kijuttatas (VRA) a legtobb szantéfoldi
novény alaptragyazasa soran mar jelenleg is gyakorlat

» szlikséges a szaktanacsadok igénybevétele

» kijuttatasi tervek elkészitésére is szamos szoftver all
rendelkezésre

Magagyelokészités

* egyenetlen magagy megakadalyozza a precizids (helyspecifikus)
vetés megvaldsitasat

* magagyelbkészitd eszkozon 1évé kapak helyzetének monitorozasa
beavatkozasi lehetfséget biztositva a pontos munkavégzéshez

e avet6kocsik ugraldasa megszinik, a vetésmélység a kivant értéken
torténik
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Precizios szantofoldi novénytermeszteés

Alkalmazasi feltételrendszer

Alapmiivelési technoldgiak A vetés tervezése

A valtozé mélységi talajm(ivelést a talajscannerek adatai e valtoztathato t6szamu vetés (VRS) tervezése a talaj

alapjan. Valtozé mélységl talajmdvelést (online, offline) teljesit6képességének ismeretében torténik

megvalositas alapjan beszélhetlink: e az Bszi kalaszosok, illetve a szdja esetén rendelkeziink a

* forgatdsos - szantas mélységének valtoztatasa torténik - Iegkeves:ebb tud,asany,aggal o ) .
egy menetben helyspecifikus tapanyagutanpétlast is e szaktandacs esetén a valtoztathatd t6szamu vetés nem képezi
végezhetiink szerves részét a szaktanacsnak

e specialis agrarinformatikai szoftverek segitségével torténhet
» forgatas nélkiili technoldgiak - helyspecifikus miivelési meg

mélység allitasa
, . e ., A vetés megvalositasa
Tapanyagutanpotlas — alaptragyazas

L o . . .. . . e vetést tervezési térkép alapjan torténik
Alaptragyazas esetén elozetes talajmintavétel, laboratoriumi tés mindséednek ellendradsat t6kocsikra fel it
- 4 7 s 7 L
vizsgalatokra alapozottan valdsithaté meg. vetés mindségének ellen6rzését a vetbkocsikra felszere

szenzorok végzik

vetbkocsik leszoritd erejének valtoztatasaval vet6gépre szerelt
’ - . o g szenzorok mérési értékei alapjan automatikusan torténik

hatdanyag mennyiségeket. Kijuttatasi térképek

RN L . , * lehet8ség van tovabbi adatgydjtésre
elkészitéséhez sziikséges a szaktanacsadok | ,g, : ik gtY' Jt e
. yé ’ [ ]
igénybevétele. a sorelzaras automatikusan torténi

* Tapanyaggazdalkodasi terv alapjan mono miitragyak .
formajaban a novény igényeihez igazitani a kijuttatott

* Valtoztathatdé mennyiség( kijuttatds (VRA) jelenleg is
gyakorlat.
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Alkalmazasi feltételrendszer

Tapanyagkijuttatas a vetés soran

* Avetéssel egymenetben torténd tapanyag kijuttatas
formajat tekintve lehet folyékony vagy szilard allagu
startertragya.

* Astarter mUitragyak kijuttatdsa a t6szdamhoz igazitottan
torténik.

* Adifferencialt tapanyag kijuttatas mellett baktérium
tragya kijuttatasara is lehet6ség van.

Novényvédelem a vetés soran

* Avetés soran els6sorban a talajlako (terricol) kartevék
elleni védekezést, az inszekticid kijuttatast jelentik.

* talajlaké (terricol) kartevék jelenlétét el6zetes
vizsgalatokkal - helyspecifikus modon torténtek, a
beavatkozasok is valtoztathatd dézismennyiséggel
végezhetdk.

Tapanyag utanpotlas — fejtragyazas

Az allomanyban torténd tapanyag utanpotlas a precizids
(helyspecifikus) gazdalkodas hazai gyakorlataban is széles
korben elterjedt.

Az eltér6 novények esetén a fejtragyazas kilonb6z6 modon
valésithato meg.

A legelterjedtebb valtozata az 6szi kalaszosok nitrogén
potlasat jelenti.

A jelenlegi szenzortechnika lehet8séget biztosit az online
(valds idejli) beavatkozasra.

A fejtragya mennyiségének tervezése torténhet miholdas,
vagy UAV alapu tavérzékelési eljarasok adatgydjtése
alapjan is.
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Alkalmazasi feltételrendszer

Ontozés

Eltér6 termesztési korilményeket helyspecifikus
ontozéssel ellensulyozhatunk.

A helyspecifikus (precizids) 6ntozés soran a vetett
kulturahoz (fajta, allomanysl(rdség) illetve a
talajtulajdonsagokhoz (vizhaztartas, szantofoldi
vizkapacitas) igazodunk.

GPS pozicié alapjan akar szakaszonként (szoréfejenként)
képesek a kijuttatandd vizmennyiséget az elGirasi térkép
szerint valtoztatni.

Fontos szerepet kap a dontéstamogatas - talajszondak és
meteoroldgiai allomdasok adatainak felhasznalasaval
szoftver jelzi az 6nt6zés sziikségességét, adott esetben
automatikusan vezérlik azt.

Tapanyag utanpdtlas — fejtragyazas

Az allomanyban torténd tapanyag utanpotlas a precizids
(helyspecifikus) gazddlkodas hazai gyakorlataban is széles
korben elterjedt.

Az eltér6 novények esetén a fejtragyazas kilonb6z6 modon
valésithatd meg.

A legelterjedtebb valtozata az 6szi kalaszosok nitrogén
potlasat jelenti.
A jelenlegi szenzortechnika lehet6séget biztosit az online

(valds idejd) beavatkozasra.

A fejtragya mennyiségének tervezése torténhet miholdas,
vagy UAV alapu tavérzékelési eljarasok adatgyd(jtése alapjan
is.
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Alkalmazasi feltételrendszer

Novényvédelem

e A precizids (helyspecifikus) herbicid kijuttatdas megvaldsitasa

a legszélesebb korben alkalmazott.

Az okszerl novényvéddszer felhasznalas jelentds koltség
megtakaritast és kornyezetterhelés csokkentést
eredményez.

* A precizids (helyspecifikus)névényvédelem tobbféle mdédon

is megvalosithatod, gép- és eszkdzrendszertdl fliiggben.

Novényvédelem-deszikkalas

* El6zetes allomanyfelmérés alapjan mdholdas, UAV alapu
adatgydijtéssel

* Akijuttatandd szer mennyisége csokkenthetd, nincs
felesleges szerkijuttatast.

Hozamtérképezés - adatgydijtés

e Tajékoztat a gazdalkodas sikerességérdl

* Bemeneti adatként szolgdl a dontéshozd rendszerek
szamara.

« Komplex szenzorrendszerek a termény mennyiségének és
nedvességtartalmanak mérését végzik és
dontéstamogatashoz szlikséges tobblet informacidkat
szolgaltatnak

Hozamtérképezés - informatikai feladatok

A betakaritas soran az adatsorba kerilé hibas értékek
mind a hozamtérkép valddisagat, értelmezhet6
adattartalmat kérddjelezik meg - megfelel6
térinformatikai szoftverek segitségével ki lehet sz(irni.

Terménykezelés — szaritas

A tarolas soran szonddakkal, szenzorokkal mérhetjik a
termény nedvességét, h6mérsékeletét amely
szamitogépes felligyeleti rendszerbe kapcsolva helyhez
kototten naplozza az adatokat és riaszt a hatarértékek
tullépésekor.

Tarléhantas, tarloapolas

Jelenlegi hazai gyakorlatban nem precizidsan torténik.

Novekedésnek indult gyomnovények - helyspecifikusan
kémiai gyomirtas
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A precizios allattartas az IT technolégiak alkalmazasaval olyan tartasi, takarmanyozasi és management rendszert valdsit meg, mely a

nagy létszamu telepeken is lehet6vé teszi az allatok ,egyedi gondozasat”, a problémak korai felismerését és hatékony megoldasat.
Halas (2018)

A hagyomanyos rendszerekhez képest Ujitas az is, hogy technoldgiai fejlesztések soran figyelembe veszik az allatok (természetes)

viselkedését, igényeit, és az etoldgiai kutatasok eredményeit. Ismert ugyanis, hogy az allatok komfortérzete nagymértékben kihat a
teljesitményikre.

Ennek elemei az allatok egyedi azonositasa — szarvasmarha és sertés esetében kivitelezhetd, baromfi esetében ez még nem valdsult
meg.

A kontrolalt elemek lehetnek:
v’ épiiletek (allatok élettere, kiszolgald épiiletek, funkcionalis épiiletek)

technolodgia (gépek, berendezések, takarmanyozé rendszer, itatd berendezés, f(ités (hités),szell6ztetés, vilagitas )

v

v dolgozdk (jelenlét ellendrzése, munkaképesség vizsgalata, higiéniai feltételek ellendrzése, telepen belili belépés szabalyozasa,
munkavégzés — munkafolyamatokellenérzése)

v

allatallomany (kornyezeti adatok vizsgalata, allat jolléti informaciok, életfunkcidk vizsgalat)

A kontroll a folyamatok, és feliigyeleti rendszerek tekintetében harom szintre oszthatd, ugymint észlelés, beavatkozas.
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Adatmeérés adatgylijtés
v" A mérési pont valamely fizikai jellemzét adattd alakitja és alkalmassa teszi az adat tovabbitdsra.

v' Mérési pont kialakitasanak szempontjai: adatgydjtésre alkalmas helyen legyen elhelyezve, a mért értékek relevansak
legyenek, mérés szempontjabdl megfeleld fizikai kialakitas, elvart adatsirliségnek megfelel§ energia (tapellatas)
biztositasa, adattovabbitas mddjanak megfelel6 kapcsolddasi protokoll (interface) kialakitasa.

v' Az adatgydjtésre és adattovabbitasra alkalmas mérési pont neve: SZENZOR (adattovabbitdsi lehetGségei szerint:
vezetékes jeltovabbitas, vezeték nélkili jeltovabbitas)

v' Adat vizualizaci6 adatelemzés céljai: atlathato folyamatok, strukturalhaté informacié, azonnali (Real Time)
rendelkezésre allas. Az adat vizualizacié adatelemzés informacio lehet: telephelyi informacio, telepvezetdi informacio,
szakember, cégvezetdi informacid (gazdasagi adatokkal torténdé 6sszekapcsolas, trendek meghatarozasa, folyamat
optimalizalas).

v Szenzorok felhaszndldsa torténhet az allatok életterébdl nyert tartasi korilményekre vonatkozé kérnyezeti adatok, az
allattartas folyamatabal érkezd, miikodésekre jellemzd adatok, épliletgépészeti, a kivant kornyezete biztositashoz
szukséges adatok érzékelésére.
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Precizios allattenyésztés

Precizids takarmanyozas célja: ok-okozati viszonyok feltarasa, hatékonyabb probléma megoldas.
v" TMR &sszeallitasa, NIR haszndlata az 6sszetevék taplaléanyag tartalmanak becslésére.

Precizidos tehenészet — precizids technoldgiai elemek:
v’ Precizids tejtermelés — fejérobotok hasznalat
v" Monitoring rendszer a tégy allapotanak felmérésére
v Testkondicié pontozd rendszer
v" Monitoring rendszer a labproblémak felderitésére

Precizids szarvasmarha tartas - precizios technologiai elemek:
v' Pedométer — |épésszamlaléd
v" Bendd bélusz
v’ Precizids legeltetés, él8suly mérés
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Precizios sertéstartas esetében az allatok egyedi azonositasa - radiéfrekvencias egyedi azonosito : 'RFID Tag’

Preciziods sertéstartas precizids technologiai elemek:
v’ precizids etet6k
v automatikus és intelligens etet6rendszer hizdsertések részére
v’ képanalizis - él6suly becslés, allatlétszam, allategészséguigyi kontroll
v hanganalizis - allategészségligyi kontroll

Precizids baromfitartas precizids technologiai elemek:
v’ Telepiranyitasi rendszer
v’ Istallotechnika
v’ El8suly, tak. és vizfogyasztas
v’ Képanalizis
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Precizids kertészet, szant6foldi és liveghazi ‘35

A digitalis kertészeti tevékenység: koltségmegtakaritasi, hatékonysagnovelési és adminisztracidcsokkentési
lehet6séget, mely konnyen beépithetd egy gazdasag mindennapi életébe — kovetkezetes hasznalataval pedig
segiti a gazdalkodas minden folyamatat. A gazdalkodas folyamatainak egésze atlathatéva valik és folyamatok

feltarhatdk lesznek, és az igy megszerzett informacidk , pontos és naprakész ralatast biztositva a gazdasag
egészére.

A digitalizacio folyamat a kertészeti kultirak esetében Talajhoz szabott digitalis megoldasok
* Tervezést megel6z6 adatgyljtések Talajfoltok lehatarolasa, szkennelés és egyéb
(id6jaras, termd6taj, fajta, talaj, technoldégia) modszerek, amelyek a talajvédelmi tervhez

sziikségesek. Cél:
A tervezés terlletei a GIS alapjan:

o talajvédelmi és tapanyagutanpotlasi terv

o Ontozbérendszer terv

o Ultevénytelepitési terv

o Uveghaz-termeszt6berendezés tervezése stb...
A hasznalat soran: mérések adatrogzités fontossaga
* korrekcid - elemzés
* Ujratervezés (Uj év Uj lehetbségek)

1. az ontozés szempontjabdl homogén teriletek
|étrehozasa, esetleg valtozo vizadagok
kijuttatasara képes rendszer,

2. a talajfoltokon eltéré rendszerek kialakitasa.



Precizios kertészet, szantofoldi és lGveghazi

Ontozésmenedzsment, tapoldatozé gépek

Cél: a sokszor kis adagu pontos viz kijuttatas -
talajszenzorok nélkil nem lehet pontos.

*Ontodzési korok,

* Tavvezérlés

* Felhd alapu szolgaltatas

» Kapcsolat a meteorolégiai allomassal

* Eltérd talajfolt eltérd vizigény Talajszenzorok nélkul
nem lehet pontos

* (homokon tobb vizre van sziikség)

* Egy Ontozési kor lehetbleg egy vagy azonos viz és
tapanyagigényd fajtak

» Kozponti vezérlés adatgydijtés (felh6 alapu
szolgaltatasok)

* Tavvezérlés és automatika A - B - C (sav)tartaly: a
mUtragyak nem keverhet6ek korlatlanul egymassal a
kicsapddas veszélye miatt

'f;f[ .'“'\-\.
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Klimakomputerek

A meteoroldgiai allomas alapjan a szell6ztetés,
Ontozés, parasitas, arnyékolas és a tapoldatozas
vezérlését veégzik el.

A traktor és a precizios kertészet

A traktorok adatrogzitése:

 jarmUvek gépek GPS-es kovetése,

* RTK-technoldgiaban rejlé lehet6ségek
oTablaazonositas
o Tapanyag menedzsment
o Novényvédelmi gépek
pontossaga, mérésellenbrzés
o Pontos koltségmegfeleltetés



Precizios kertészet, szantofoldi és lGveghazi

Tapanyag visszapotlas preciziosan:

Tapanyag menedzsment a precizids kijuttatd gépekkel
ugyanugy megoldhaté, mint a szantéfold esetében. A gond,
hogy ilyen gép — még — nincs a gylimolcstermesztésben.

Novényvédelem: precizidosan
*Megfigyelések alapjan, programok szerint, itemezetten
* Id6jaras-elbrejelzések, modellek hasznalata a tervezéskor
* Gépi feltételek:
- RTK-vezérelt fuvokak, fuvdoka csoportok
- Lombérzékel6 hasznalata
- Fedélzeti komputer a traktorban
* Szdmos variacio, sebesség, nyomas, liter / ha, dozis
* Esti éjszakai munkavégzés ami az optimalis sokkal
kdnnyebb
* Novényvéddszer hasznalat csokkenthetd
* Dronok lehetGségei, és annak jogszabalyi korlatai

DIGITALIS _
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Megfigyelés, mire képesek a kamerak

. Novenymegfigyelés, gyimolcsméret ndvekedés

. Rovarcsapda, novényvédelmi megfigyelések

. Go-pro kamera a traktorra

. Vagyonvédelem, munkavallalék kovetése

. Marketing : tavoli hasznalat, nézd az ér6 gylimaolcsodet,

hallgasd a természetet
. Time Lapse-video
Betakaritas és hatékonysagi kérdései
* Hozamtérkép kialakitasanak elérésével konnyebb:
- szedBeszkoz pontos kijuttatasa (rekesz / tartdlylada / vodor
/ csille)
- gépi betakaritas
- differencialt bérezés
Arukezelés, értékesités
A nyomonkovetés kérdései és problematikus helyzetei:
« Ertékesitési folyamat és dokumentacidja
e Raktarozas
e Aruva készités
* Készletkezelés
* Rekeszjel6lés — nyomon kovetés, szallitolevél



Precizios kertészet, szantofoldi és lGveghazi

Arukezelés, értékesités
A nyomonkovetés kérdései és problematikus
helyzetei:
* Ertékesitési folyamat és dokumentacidja
e Raktarozas
« Aruva készités
e Készletkezelés
* Rekeszjel6lés — nyomon kovetés
e Szallitélevél

Hiitéhaz és posztharveszt
A nyomonkovetés kérdései és problematikus

helyzetei:
o Aruatvétel
e Tarolas

e Valogatas
 (Csomagolas
* Pontos elszamolas a termeldvel

'f;f[ .'“'\-\.
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Kertészeti folyamatok — online iroda

. Felhasznalt anyagok adminisztracidja
. Munkamuveletek adminisztracioja

. Gazdalkodasi naplo vezetése

. Egyszer( raktarkezelés

. Vallalatiranyitasi rendszerek

Egyéb adminisztracids lehetdségek
Munkavallaléi kartya bevezetése:
* Munkaerd elszamoltatasa
 Alkalmi munkavallaldk bejelentése
* Beléptetési rendszer
* Elvégzett munkafolyamatok rogzitése, jegyzése
* Teljesitmény rogzitések

Kils6 szupport (adminisztracid kiszerz6dése)
* Adatrogzités, tovabbi adatfeldolgozas
* Jelentések készitése



Precizidos méhészet

Digitalizacids lehet6ségek a méhészetben:

Mérés, adatgydijtés

Adatelemzés, kovetkeztetések levonasa, el6rejelzés, riasztas

Dontéstamogatas

Kimutatdsok, riportok készitése

A méhészetben alkalmazott adatgylijtésre alkalmazott szenzorok:

Meéhanya detektalas

Méh szamlalo

Vagyonvédelem

Kaptar sulymérés

Kaptar allapotanak nyomon kovetése
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Precizios méheészet

Méhanya detektalas formai: méhanya , festése”, passziv RFID.

Méh szamlalo: kapuba szerelt érzékel6kkel (optikai kapuk, infra érzékel6k) a kapuban
torténd athaladast és annak iranyat hatarozza meg.

Kaptar (tav)mérleg: A kaptar sulyanak folyamatos mérése, rogzitése és a mért értékek
tovabbitasara alkalmas eszkoz.

Vagyonvédelem: eszkozei az érzékel6k, amelynek formai: mozgasérzékeld (kaptar
mozgatasat érzékeli), nyitasérzékeld.

Okoskaptar: tobb a termelés szempontjabdl fontos paraméter vizsgalata, kontrollalasa
folyik egy rendszeren belll (pl. kaptarmérleg, GPS helymeghatarozas, bels6-kiilsé
hémérséklet és paratartalom, hanganalizis, gyorsuldsmérd, kaptar mozgasérzékeld)

Képfeldolgozas: legbiztosabb maddja lehet varroa atkak detektalasanak
Dréonok alkalmazasa: a méhlegel6k allapotanak meghatarozasara



A precizios akvakultura

Precizids akvakultura: iparszeri
rendszerekben tartott és tenyésztett halfajok
termelés technoldgidja.

Jellemzé6i:
v" A nevelt halfajokat zart térben, nagy

slirliségben mesterségesen eléallitott
takarmanyokon nevelik

A tartas koriilményeket jarulékos
technikdakkal javitjak (pl. oxigénbefuvas),

teljes termelés folyamat kontrollalt
korilmények kozott folyik.

A nevelt halfajok jobb
takarmanyértékesitésiik, gyorsabban
novekednek és fejl6dnek, mint a
természetben nevelkedd fajtarsaik.
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A precizios haltenyésztés legfontosabb
technologia elemei

Medencék,

Mechanikai sz(rés,

Bioldgiai szlirés,

Oxigénpotlas,

Vizmozgatas,

Mérés-, és vezérléstechnika

AN N NN YR
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A precizios akvakultura

Precizios haltenyésztés - ketreces haltartas

v
v
v

ketreceket mély tavakba, tengerbe helyezik el

kobméterenként 10-50 kg hal nevelhetd,

ElOonyei:

. olcso kialakitas,

. olcsé fenntartas,

Hatrany:

. a legtobb vizparaméter nem
szabalyozhatg,

. a természetes vizben gyakran gond a
parazitak és korokozdk jelenléte,

. a haltermelés kozvetleniil terheli a
természeti kornyezetet.
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A precizids haltenyésztés - atfolydvizes haltenyésztés

v

v

A halakat medencékben tartjak, napi 1-32
alkalommal cserélik a vizet,

Kobméterenként 50-200 kg hal nevelhet6, egy
kg hal el6allitasahoz 150 m3 vizet hasznalnak
fel,

ElSnyei:
olcso kialakitas
olcsé fenntartas,

Hatrany:
a legtobb vizparaméter nem szabalyozhatg,
a taplald vizbébl gyakran a parazitak és
kdrokozok kertlhetnek a halnevelésbe,

a haltermelés kozvetleniil terhelheti a
természeti kornyezetet, de az elfolydvizbdl
a karos anyagok eltavolithatdak.
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A precizios akvakultura

Precizids haltenyésztés - recirkulaciés halnevelés
v" A halakat medencékben tartjak, dranként 1-2 alkalommal lecserélik a vizet,

v A hasznalt viz nem tavozik a rendszerbél: el6bb mechanikai szlirésen, majd bioldgiai sziirésen esik at és ezt
kdvetben visszaforgatjak a halnevel6 medencékre,

v A rendszer friss potviz igénye a teljes rendszertérfogat 10%-a, de egyes specidlis halgazdasagokban a napi
potviz mennyiség alig 1%,

v' Kébméterenként 70-300 kg hal nevelhetd halfajtél fliggben,

v’ Egy kg hal akar 10-12 m3 viz felhasznalasaval is elGallithato,

v’ Elényei:

v’ a kevés pétviz és az dllandd felligyelet miatt szinte az dsszes vizparaméter szabalyozhato,

v’ a haszndlt vizben taldlhaté szennyez8 anyagok jol kezelhet8ek, igy természetre gyakorolt hatas is
csOkkentheto,

v’ Hatrany:

v

magas beruhdzasi és Uzemeltetési koltség, (csak értékes husu halfajok tenyésztése, vagy nagyon nagy
termelési intenzitds mellett rentdbilis)




A precizios akvakultura

Mérés és szabalyozas technika

v A ndvekv8 munkaerd koltség, a munkaerd hidny miatt
és a termelésbiztonsag megteremtése érdekében
érdemes minél tébb ponton automatizalni a
fellgyeletet,

v" Kritikus pontok: oxigén haztartds, pH, hémérséklet,
vizatfolyas, aramellatas, eszkozok allapota

FelUgyeleti rendszer elvart tulajdonsagai:

v' Megbizhatdsag,

v Egyszer( kezelhet8ség,

v’ Biztos szervizhattér,

v’ Riasztasi funkcid, lehet6leg GSM értesitéssel,

v’ Tavoli elérés web alapon
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Takarmanyozas a precizids haltenyésztésben

v

v

nem allnak rendelkezésre természetes
taplalék forrasok,

minden szlikséges tapanyagot a
takarmannyal kell bevinni,

csak élettani szempontbdl teljesértékd
haltakarmanyokat hasznalnak,

halfajok igényei jelent6sen eltérnek,

nagy tomegben termelt halfajok szamara tobb
gyarto, kilonbozé termékei allnak
rendelkezésre,

termelésben kevésbé elterjedt halfajok
igényeit tokéletesen kielégité takarmanyok
nem vagy csak dragan szerezhet6ek be.
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Az erdészetnek nem els6sorban a piaci verseny jelent kihivast, hanem a klimavaltozas, amely ezen a terlleten

érezteti legkorabban hatasat.

On-line terméhely értékelési lehetbség a
SITEVIEWER termdhely informacids adatbazis alapu
erdészeti teriilethasznositas:

A termG6hely-feltaras az erd6gazdalkodas
legkoltségesebb munkafolyamata.

A jelenleg aktualis termdhelyi allapotok atnézetes
térképi bongészésére és pontszerd termdbhelyi adatok
kigyUjtésre hasznalhaté alkalmazas.

A felhasznald a kigydjtott adatokat sajat gépére
koordinatajegyzékkel kiexportalhatja tovabbi
munkaihoz.

A talajtérképek altalanos pontossaga 75%.
Pontos tervezés érhetd el a nagyobb teruletek
hasznositasi koncepcidjanak kialakitasanal.

Erdéallomany prognozis: az erdéallomany varhaté
fejlédésének pontos tervezése. A prognozis a
korosztalyok el6re tolodasat modellezi.

* a korosztalyok terlilete erd6részletekbdl all 6ssze

* a korosztalyon belil a véghasznalati matrix szabalyozza
a megmarado és a véghasznalatra kerul6 tertletek
aranyat

* a megmarado terlleteket a korosbitas viszi at a
kovetkez6 korosztalyba

* a feldjitasi matrix szabalyozza, hogy a ciklus 6sszes
véghasznalati terilete milyen aranyban djul fel a
letermelt allomannyal azonos vagy attdl eltérd fafajokkal
és eredettel (mag/sarj)

* a feldjitando teriiletek néhany évet Uiresvagasként
toltenek, majd megjelennek az els6 korosztalyban



Precizios erdészet

Digitalizacid az erdotervezésben

Térképezési feladatok soran a kilonféle fedvények
segitségével all el6 a digitalis erdészeti térkép, ez
hatarozza meg a gazdalkodas térbeli rendjét (Tag —
részlet)

A terepen gy(ijtott adatok rogzitésre kerlilnek az ESZIR-
ben

A tervjavaslatokat elektronikus formaban is
benyujthatjak a gazdalkoddk
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DIGITALIS
| AGRARAKADEMIA

Az ESZIR fobb elemei:

e Erd6gazdalkoddi nyilvantartas

* Szakszemélyzet nyilvantartas

e Orszagos ErdGallomany Adattar

e Erddékar nyilvantartasi rendszer

* Termd&hely adattar

* Fas szaru ultevények nyilvantartasa

e Szabad rendelkezésil erd6k nyilvantartasa
e Kozjoléti berendezések nyilvantartasa



)

Precizios erdészet

A szenzorokkal mért adatok feldolgozasa:

Alkalmazasaval nagy mennyiségi adat keletkezik -
feldolgozasa révén meghatarozhatd, hogy mely
terlleteken milyen beavatkozasokra van szukség.

Célzott, csak szliikséges és elégséges tevékenységek
elvégzése tervezhetdve valik

Csokken a vegyszerhasznalat, a veszélyek hamarabb
észlelhet6k, az elharitas hamarabb megkezdhetd, a
karok mértéke is csokken.

NAIK NETvisor — technoldgiai megoldas:

Tetsz6leges szamu erdészeti mikroklima allomas

Dron technoldgia:
Erddsités

Ultetés
Vegyszerezés
Tragyazas

Megfigyelés, megel6zés

Falopas, orvvadaszat
Vadgazdalkodas, vadkar

Tlzvédelem

Id6jaras (jég, hémérséklet, csapadék)

Allapotfelmérés

Koronas(irliség vizsgalat
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Precizios erdészet

. , Erdészet gép VR alapu taviranyitasa:
Husqgvarna - eszkozflotta kezelése: gep P Y

* Ponsse VR iranyitasi Technoldgia

Technoldgia . : ) . u L
5 e Csokkenti a fakitermelés el6munka igényét

Felhd alapd szolgaltatas * Lehet6vé teszik a miveletek pontos végrehajtasat
Eszkozrends-zer * Eszkbzrendszer

Mobil adatkapcsolat * VR eszkoézdk hasznalataval vald vezérlés, egy

Iranyitd felilet (reszponziv) ember tdbb munkafeladatot is képes lesz egy

Alkalmazas folyamata helyrdl elvégezni.

Karbantartas tervezés * Alkalmazas folyamata
Valds idejl kibocsatas és hasznalat * A VR eszkozzel felszerelt munkagépekben a teljes
monitoring gép iranyitasa elvégezhetd.

Koltségtervezés
Ertékcsokkenés tervezés
Munkaszervezés
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Precizios szolotermesztés
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A precizios sz6l6termesztés: a sz6lotermeszto és a borasz részletes liltetvény informacidkon alapuld, célzott
dontéshozatalanak tamogatdasara szolgald eszkozok és technoldgiak.

F6bb monitorozasi technoldgiak

A RTK rendszert hasznaljak sz6l6termesztés esetében a
nagy pontossagot igényl6 feladatok elvégzéséhez, mint
példaul a sz616 telepitése, a termés-feltérképezés, az
automatikus meghajtasu mezégazdasagi jarmiivek, a
talajmintavétel és a mitragyak és a novényvédo
szerek valtozé mértéki elosztasa.

A tavérzékelési technikakkal gyorsan kapunk
informaciot a sz616 alakjardl, méretérol és a
tékeszamrol, valamint lehetové teszik a
szOloiiltetvényen beliili valtozékonysag értékelését. A
tavérzékelt adatok lehetévé teszik novényi vegetacids
indexek és a fotoszintetikusan aktiv biomasszanak
(photosynthetically active biomass, PAB)
meghatarozasat.

F6bb monitorozasi technoldgiak

Uj lehet8séget biztositott tavérzékeléssel torténd
monitorozashoz a piléta nélkili repulési egységek, azaz az
ugynevezett UAV-k keresztil. Alkalmasak allomany
felvételezésre, biomassza produkcio becslésre, nbvény
egészségiigyi allapot becslésre, talajfoltok felderitésére
tobbek kozott.

A proximalis érzékelési alkalmazasokon beliil az infravoros
hémérd hasznalata volt az els6k k6zott mellyel a névény viz
stressz allapotat lehetett meghatarozni. Ma mar a levél
klorofill tartalmanak meghatarozasatol a termés mindségi
paramétereinek a meghatarozasaig szamos eszkoz all a
rendelkezésre.
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Precizios szolotermesztés

F6bb monitorozasi technologiak

* A vezeték nélkiili szenzorhalézat (Wireless Sensor
Network, WSN) technolégidk hasznos és hatékony
eszkozt jelentenek. Sz616termesztésben az
automata meteoroldgiai dllomasok haldzataval egy
birtokon belil sikeresen donthetjiik el a
novényegészségligyi beavatkozasok
sziikségességét és azok tablak szerinti sorrendjét.
Ugyanez vonatkozik az 6ntdzésre és a
fagyvédelemre is. Tobb éven at tartd
mikroklimatikus jellemz6k gy(ijtésével a teriletre
adaptalt fajtahasznalatot segithetjiik elo.
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A tavérzékelés felhasznalasa

* A FOldmérési és Tavérzékelési Intézet fejlesztésében
kerult kialakitasra a VINGIS, mely a hazai
sz6l6lltetvények térinformatikai nyilvantartasi
rendszere.

* A VINGIS térképi adatbazis tartalmazza: az liltetvény
fedvényt, a kivagott liltetvény fedvényt, a topografiai
fedvényt, a megyehatar fedvényt; a hegykozségi hatar
fedvényt, a termdhelyi kataszteri fedvényt.

A tavérzékelés felhasznalasa

GrapelLook nev(i rendszer, térképes alapu szolgaltatas,
amely a sz6l6termeszt6k szamara ingyenesen elérhetd,
nagyon leegyszer(sitve azt mondja meg: mennyi viz kell
még, és mikor célszerli 6ntozni a sz6lbiiltetvényeket.



)

Precizios szolotermesztés

Vezeték nélkiili szenzor halézatok

A vezeték nélkili érzékel6k haldzatban torténd alkalmazasa

sz6l6lltetvényekben, az egyik legalapvetébb cél lehet, hogy a

sz6lot karosito kdrokozdk és kartevok eldrejelzése.

F6 kihivas az elemezzék a érzékel6k csomdpontjain keresztil

rogzitett haldzati hely-adatokat, a tobbi forrasbdl szarmazé geo-

vezetékes adatokkal egylitt. Az ilyen elemzések

hozzajarulhatnak a sz6l6termesztés eredményességéhez a

kovetkezo teriileteken:

« Ontozés tervezése, vagy épp a késd tavaszi fagyok
elérejelzése, érzékelése;

* Az el6z6 ponthoz kapcsolddva az liltetvényben a fagyas
el6fordulasi pontjainak a meghatarozasahoz, hogy lesz
szlikséges feltétlentl védekezniink;

* Asz616 vegetacios feliileteinek a nagysaganalk,
novekedésének 6sszefliggésbe hozdsa a bor mindségi
paramétereivel;

* Novényvédelem tervezése.
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Talajszenzorok és azok felhasznalasa

A talaj elektromos vezet6képességének mérésénél mért
paraméterek szoros dsszefiiggésben allnak a talaj sok
tulajdonsagdval, mint példaul a textura és a mélység, a
vizvisszatartd képesség, a szervesanyag-tartalom és a sétartalom.

Novényi szenzorok és azok felhasznalasa

GrapeSense: nagyfrekvencias digitalis képet rogzit a lombkorona
oldalardl, és informaciokat gylijt a sz6l6magassagrol és a
texturardl a sor mentén.

Mas rendszerek multispektralis érzékel6koén alapulnak,
informaciot szolgaltatnak a vegetacios indexek kiszamitasahoz.
A LiDAR-érzékel6k, minden egyes novény georeferalt 3D-s
rekonstrukciojat biztosithatjak, és térbeli valtozékonysagi
térképeket generalnak.



Precizios szolotermesztés

A termés mennyiségének meghatarozasa

A sziretel6gépek elterjedése lehetbvé tette, hogy a
betakaritaskor az adatokat helyhez kototten pontosan
rogzitésre keriiljon. A technikai megoldasoknak kdszonhetéen
pontos termésmennyiségi térképek készithetéek a
sz6l6lltetvényekre vonatkozdan.

A termés mindségének meghatarozasa

A sz6l6mindségi paraméterek nem roncsolédé nyomon
kdvetése optikai érzékel6kon alapul, amelyeket
kéziszerszamként” terveztek.

Az integralt GPS-spektrofotométer, amely sz616fajtak érésének
figyelemmel kisérésére szolgal a sz616mindségi paraméterek
nem rombold mérésével, mint példaul a cukor, a sav tartalom
és az antocianin. koncentracid és a bogyo viz tartalma.

” £ NAK
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VRT (variable-rate technologies) és agribot alkalmazasok

a VRT lehet6vé teszi az agronomiai gazdalkodas differencialasat

és az inputok idoben és térben torténd adagolasat. A fejlett

fedélzeti technoldgia lehet6vé teszi a GPS és a kozelségérzékelSk

hasznalatan alapuld automatikus iranyitasi rendszer kialakitasat.

A VRT és robot alkalmazasok egyik legfontosabb elénye, hogy a

munkaeroé sziikséglet jelent6sen csokken mig a miiveletek
elvégzése folyamatosabb, precizebb, idoben jobban tervezheté.

A meteoroldgiai adatokra épiil6 el6rejelzési rendszerek

A meteoroldgiai informaciok felhasznalasaval
novénykultuaranként kialon — kilon specialis novényvédelmi
eldrejelz6 programok miikodtethet6k, melyek a kartevék és
korokozok elleni hatékony, de kornyezetkimélé és
koltségtakarékos védekezést teszik lehet6vé.

Az elGrejelz6 programok egy része konkrét tanacsot ad a
védekezésre és a javasolt novényvédo szert (hatéanyagot)
illetéen is.

Precizids agrometeorologia elemei: mikroklimatikus térképezés,
talajnedvesség, talajhd és sotartalom monitoring, rovarcsapda
helyszinek, dsszehasonlitd kisérletek, felhd alapu
adatszolgaltatas.



Elelmiszeripar, min&ségbiztositas (digitalis

nyomonkovetési rendszerek)

Az élelmiszer-mindség Osszetett , részben szubjektiv fogalom, tobb
elembdl éplil fel:

Alapveto szint

A jogszabalyoknak valé megfelelés

Az elGallité altal vallalt kovetelményeknek vald megfelelés
Kimondott vevdi vagy fogyasztoi igények

Vevdi

Fogyasztoi
Ki nem mondott igények
Lappangé igények

A nyomon kovethetdség lehet6ség arra, hogy nyomon kovethet6
legyen egy élelmiszer, takarmany, élelmiszer elGallitasara szant allat
vagy olyan anyag, amely anyagot élelmiszer vagy takarmany
el6allitasanal felhasznaldsra szannak, illetve amelynél ez varhato, a
termelés, a feldolgozas és a forgalmazas minden szakaszaban.

Célja:
élelmiszer el6allitasanak biztositasa
vészhelyzetek hatékony kezelése
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Az élelmiszerek nyomon kovetésének sajatossagai:

Az

Fokozod6é fogyasztéi igény az élelmiszer-biztonsaggal kapcsolatos
informaciokra,

Vallalkozoi felel6sség a min8ségligyi rendszer lizemeltetésére,

Globalis, egyre 6sszetettebb élelmiszer piac informacids igénye,
Specialis alapanyagok, eltéré gyartasi rendszerek az egyes dgazatokon
bell,

Szintén agazati jellemzd az eltér6 nyomonkovetési mélység,

Jogszabalyi kotelezettség,

ElGsegiti a tisztességes kereskedelmet a vallalkozék kozott.

élelmiszerek nyomon kovetésének

tovabbi kihivasai:

Nagy mennyiségl, megbizhatd adat valos idejii feltarasa, felhasznalasa
és megosztdsa
e Az aru fizikai mozgasanak és az informacid aramlasanak
0sszekapcsolasa
* Eltér6 nyomonkdvetési szintek
* Eltér6 informatikai felkészlltség a nyomon kovetés terlletén is,
de léteznek papir alapu rendszerek is
Nyomonkovetési rendszerek kompatibilitasa



Elelmiszeripar, min&ségbiztositas (digitalis
nyomonkovetési rendszerek)

Fobb kapcsolddo jogszabalyok

A 178/2002/EK rendelet 18. cikk

Az élelmiszer-ipari vallalkozéknak tudniuk kell azonositani, hogy a termék
kitol szarmazik, és hogy azt kinek tovabbitjak;

A vallalkozoknak olyan naprakész rendszerekkel és eljarasokkal kell
rendelkezniiik, amelyek lehetévé teszik, hogy ezeket az informacidkat az
illetékes hatésagokhoz azok kérelmére eljuttassak.

931/2011/EU  végrehajtasi rendelete Allati eredetli élelmiszer-
szallitmanyokra, ahol tudni kell:

az élelmiszer pontos leirasat és vele kapcsolatos valamennyi adatot.

Az informacidkat naponta frissiteni kell és a termék lejarati idejéig meg kell
Orizni.

208/2013/EU végrehajtasi rendelete a csirak és a csirak elGallitasara szant
magvak nyomon kovethet6ségének kovetelményeirdl.

3/2010. (VII. 5.) VM rendelet 5. §
forgalomba hozott és a forgalomba hozatalra szant élelmiszer szallitmanyt
kiséré dokumentaciordl és annak tartalmarol rendelkezik.

Az élelmiszer eredetli megbetegedések kivizsgaldasaban, a nyomon koévetés
el6segitésében a gyors riasztasi rendszernek (RASFF) és kiilonb6z6
informacios rendszereknek (pl.: TRACES) is jelent6s szerepik van.
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A jogszabalyi el6irasokon felili, nyomon kovetést érint6
kdvetelmények:

IFS 6.1 — rendelkezik a nyomonkdvetés rendszerébe vont anyagokral,
maximalis id6keretérol, tesztelési kotelezettségrol és
dokumentaciojardl. A nyomon kovetést évente egyszer auditalni kell
(bels6 audit).

TFMS 6 - A nyomonkovetési kovetelmény informacids kovetelményét
és elvart dokumentumok és feljegyzések listajat tartalmazza.

BRC Issue 8 - A nyersanyag (beleértve az els6dleges csomagolast is)
vonatkozo kotelezettségek leirasa.

ISO 22000: 2018 - A nyomon kdvetés fogalmanak definialdasakor a
targy vagy objektum nyomon kovetését szélesebb perspektivaba
helyezi azt.



Elelmiszeripar, min&ségbiztositas (digitalis

nyomonkovetési rendszerek)

A nyomon kovetés fobb elemei:

egyedi azonositas

adatgydijtés

adat kapcsolatok
adattovabbitas, adatmegosztas

Cél a lathatdsag és atlathatosag a teljes ellatasi lancban, annak barmely
pontjan és barmely id6pillanataban.

A nyomon kovetend6 objektum azonositasi lehetGségei:
Osztalyszintl azonositas

Tételszintl azonositas

Egyedi szintl azonositas

Nyomonkodvetési adatok forrasai:
Torzsadatok

Statikus torzsadatok (ellatdsi lanc kapcsolataira vonatkozé torzsadatok,
lathatdsagi eseményjellegli adatok)

Tranzakcids adatok

Lathatdsagi eseményijellegli adatok

NAK
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Nyomonkovetési adatok megosztasi modelljei:

egy lépést elbre, egy |épést hatra
centralizalt

haldzati

halmozott

decentralizalt és tobbszorozott

Nyomonkdvetési rendszerek

Modszerek, eljarasok, rutinok

Egyes szervezetek megoldasai

Koltségek, el6nyok, kockazatok egyensulyara alapul

Figyelembe véve sajat szerepiket az elldtasi lancban, Ugyfeleik és
végfelhasznaldik igényeit

Célja a kockazatok cs6kkentése és az atlathatosag biztositasa
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Tavérzékelés: mérési modszer, amely soran a mérbéeszkoz és a mérendo objektum kozott nem jon létre fizikai kapcsolat, az

adatgydjtési folyamat gyakorlatilag roncsolasmentes. Nem helyettesit minden terepi adatgytijtési modot vagy labormunkat,
de jelent8sen lerdviditi a dontéshozashoz sziikséges id6t.

A négy felbontas elve: térbeli, id6beli, spektralis, radiometriai.
Tavérzékelés formai:
v'Passziv: Kilsé fényforrds nem sziikséges (Landsat, Sentinel, stb.)

v'Aktiv: Kiils6 energiaforras sziikséges (Radarm(iholdak, LIDAR)

A spektrumok: kémiai adathordozok. Gyakran kémiai képalkotdasnak (chemical imaging) is hivja ezt az adatgydljtési médot,
hisz az anyagok kémiai és fizikai allapota hatarozza meg a gorbék alakjat.
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Tavérzekelési alapismeretek er,

Dronos multispektralis kamerak: legalabb ezt a négy csatornat (blue=kék, green=z06ld, red=voros, NIR=kozeli
infra-voros) tartalmazza.

Termalis tavérzékelés: h6kamerak alkalmazasaval [athaté a novények felszinhémérsékleti valtozasa, eloszlasa
térben és id6ben.

LIDAR (Light Detection and Ranging): hasznalataval felszinmodellek alkothaték meg, a terlilet pontos
magassagi és térfogati tulajdonsagainak meghatarozasara.

Multispektralis dronkamerak: haromnal tébb spektralis csatornaval rendelkeznek. Jelenleg 6t-hat csatornas
rendszerek terjednek.

Hiperspektralis dronkamerdk: tobb, mint szaz spektralis csatornajuk van.
Kalibralas:a m(holdas, légi vagy dronos méréseket laboradatokhoz hasonlitjuk a tavérzékelt adatokat

Validacio: teszteljik az 6sszefliggések helyességét, eddig be nem vont adatokon.
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Tavérzékelési alapismeretek

Digitalis képfeldolgozas részei:
1. Eléfeldolgozas: Ide tartozik tobbet kozott a |égkori korrekcid, georeferalas, képjavitas stb.
2. Keépelemzés: Az informaciod kinyerése klaszterezéssel, képosztalyozassal, indexekkel stb.

3. Utomunka: Térképek, hibajelentések, végtermékek stb. létrehozasa.

Képosztalyozas formai:
vellen6rzott (supervised)

vellendrizetlen (unsupervised)

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): a legismertebb vegetacids index. Ertéke ndvények
esetében 0 és 1 kozott valtozik. FGbb felhasznalasi terlletei kozé tartozik a biomassza valtozas kovetése,
fenolodgiai fazisok kovetése, vitalitas térképezése, anomalidk jelzése, termésbecslés (Rouse et al. 1973).
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Dron hasznalat

A drénokat is akkor érdemes igénybe venni, ha az informaciéhoz valé hozzaférést gyorsabban
vagy %azdaségosabb maddon tudjuk megoldani. A ,,dronozas” egy kiegeészit6, mas neven
komplementer technoldgia, ami nem helyettesit minden terepi adatgydijtési modot vagy
labormunkat, de jelent8sen leroviditi a dontéshozashoz sziikseges idot (pl. aktualis belviztérkép)
vagy csokkenti az inputanyagok koltségeit (pl. mdtragyazas).

Dron valasztaskor fontos kérdések:

Ar-érték arany

A gazda szamara konnyd hasznalat — felhasznalobarat eszkoz
1 hiba/baleset esetén is tovabb hasznalhato legyen

El6ny, ha repulési logokat kdzpontilag 6sszegydijti és elemzi a valsztott dron (ezen oknal fogva a DJI -
piac 85%-at uralja)

A drén haszndlathoz és adatok feldolgozasi id6 aranya (15% id6ben a repilés, addig a feldolgozas a
teljes maradék 85%-a)

Gazdasagi el6nyt produkalod értelmezésroél / alkalmazas
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Dron hasznalat

A drdn valasztas és hasznalat, adatfeldolgozas:
mit érdemes tudni

A drénhasznalata jelentds koltséget jelent, ha nem
megfelel6en hasznaljuk, képzés tehat nélkilozhetetlen!

A dron adatainak feldolgozasa 6nallo szakma,
térinformatikus szakember nélkil nem jutunk megbizhato és
mind&ségében azonos adatokhoz.

Nem drdént, hanem szenzort kell valasztani a felhasznalasi cél
szerint és ehhez kell a megfelel6 dront hozzarendelni!

Az egyedi nagy gépek alkalmazasa rendkivili kdltségekkel jar
és valéjaban soha nem termeli ki 6nndn bekerulési
koltségét.

a drénos technoldgiak alkalmazasanak attorésére a nagy
értékd novények termesztésekor van a legnagyobb esélye

NDVI, egy SAVI, egy NDRE, egy DEM, egy DSM modell
feldllitasahoz szakértelem kell

> NAK
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Tényszer(ien nincs DRONTORVENY
Magyarorszagon. Tényszerilen szorol
szora betartva mindezt NEM LEHET
JOGSZERUEN DRONOZNI MA
MAGYARORSZAGON.

Végeredmény

Vidéken, kiilterileten mindenki szabadon repil 150m
alatt és vallal minden kockazatot.

Marad taz egymasra figyelés és a praktikusan
elérhet6 eszk6zok hasznalata, jogi Uton is.
Javasolt a Dronhive.com bejelent6 rendszer
hasznalata



Dron hasznalat

Drén hasznalat fobb lIépései:
Elokésziilet

A gépunk patika tisztasaggal legyen felkészitve a masnapi
munkara!

El6relatas

A helyszinre érve tehat mar minden terv szerlen a fejinkben
van. Egy dologgal kell csak foglalkoznunk, hogy mi tér el a
tervektdl.

Kizarasok

A fentiek alapjan barmilyen szinten akadalyba ttkozink, ami
miatt veszélyes a felvételezés, akkor praktikus lehet
alapvetd kizarasokat megfogalmazni sajat magunknak

vagy megrendelbinknek is. Ezekre Vis Major-ként
hivatkozhatunk.
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Utvonal tervezés fébb lépései:

* A kézifelvételezést felejtsiik el! Sose lesziink képesek kezelni a
pontos atfedés igényt!

* Barmilyen tervez6 szoftvert hasznaljunk is az els6dleges
szempont a felbontas. Ehhez ismernlink kell a kamerank és meg
kell adnunk adatait.

* Nem mehetlink gyorsabban mint 4-5 m/s.

Ez természetesen meghatarozza az akkuidénket is.

Végrehajtas

* |IFR (Instrumental Flight Regulation) — azaz m(iszeres repulést
kell végeznlink minden alkalommal.

*  Mindig tudnunk kell a hazatérés maddjat és magassagat, a
Compass/iranytd allapotat és még sok egyéb dolgot.

* A mlszeres adatok segitenek, de nem mindenhatdk.

Ellendrzés

* Minél bonyolultabb egy szenzor, anndal nehezebben
meghatarozhato a felvételezés megfelelfsége.

* azellen6rz6 markereket nem szabad kifelejteni

* GPS markereket nem szabad kifelejteni



Dron hasznalat

Fotogeomertia — feldolgozas |épései:

A legfontosabb |épés mindig az alap mindség ellenbrzése.
Tehat NDVI esetén a fényszenzor adatival torténé
normazas/kalibralas.

A fotok illesztése mar automatizmus, melynek alapja lehet
a sima képi SIRF analizis altal feltart kozos pontok halmaza
megsegitve a GPS Exif informaciokkal a térbeli parok
megadasaval - nem kell georeferalni, mert az
aeropontozassal ezt eleve megteszik.

Az igy elGallitott un. Spare Cloud/ritka pontfelhé allomany
mar most is részletesebb mint egy miholdfelvétel, am ezt
még slriteni kell.

A végleges ortofd, NDVI, hd kép eléallitasahoz nem kell
hagyomanyos fellilet modell-t képeznink. Elég egy DEM
feliiletet késziteniink. Amire aztan generalhatunk
ortofotot.
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Fotogeometria — ésszerliség

* Alegnagyobb hiba azonban az egyszeri felvételezés! - Mert
ebbdl semmi id6belit nem lehet megallapitani.

Végeredmények
*  Egyszeri ortofotdbdl egy pillanatképlink van.
* Atechnoldgia alkalmazasanak el6nyei az id6sorokban jonnek ki.

Aki hajlando ezzel ma foglalkozni, az 6-7 év ,vetésforgdja” utan fogja megtapasztalni az eredményeit
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Precizios gépek Gzemeltetése

A precizios gazdalkodas megvaldsitasahoz olyan gépek és eszk6zok sziikségesek, amik képesek a precizios gazdalkodas
elemeit megfelel6en és okszerlen alkalmazni.

Az adatgylijtés gépesitése - Helyspecifikus mintavételezés — Talaj scannerek

kozvetlen ) ) L ) )
Veris: A talaj elektromos konduktivitasat, tehat a talajok elektromos

Automata eszkozok: automata talajminta-vevé vezet6képességét méri — ebbdl kovetkeztet a talaj texturajanak az
Osszetételére. felszerelhet6 OM (organic matter) szerves anyag mérésre

elektromos vagy hidromotorok segitségével végzik el a szlikséges alkalmas egységgel és/ vagy talaj pH mérésre hasznalhaté egységgel.

fizikai munkat. Barmely olyan motoros jarmlre ra lehet szerelni, amely
képes a szantéfoldeken kozlekedni. Geoprospectors TSM Topsoil Mapper: talajjal nem érintkezik. képes
talajtexturat, EC-t, valamint talajtomorodottséget és relativ viztartalmat is

Helyspecifikus mintavételezés — kozvetett mérni. Képes valds idej(i munkavégzésre is, az automata munkamélység

Az eszkoz6k szenzortechnoldgidkon alapulnak, két f6 csoportjuk: megallapitasdra. Mivel TSM ISOBUS kompatibilis, a vet6gépet vezérelve a
. talajscannereket valds idejli t6szam-szabalyozas megvaldsithatd a gépkapcsolattal.

* novény scannereket (biomassza scannerek NGvényszkennerek (biomassza scannerek)

*  “onthe go” megoldas:
* online allapotban, azonnali differencialt kijuttatas
* talaj menedzsment zéna lehatarolas

Tapanyag-utanpodtlasanal valamint a névényvédelmi beavatkozasok soran
mar kikelt allomanyban hasznaljuk 6ket. Kapcsolt munka miveletben
tudjuk elvégezni a felvételezést. A ndvények fény reflexidjat mérik,
kdvetkeztetnek a biomassza nagysagara, és ez alapjan lehet végezni a
tdpanyag utanpotlast.
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Precizios gépek Gzemeltetése

A tavérzékelés, mint az automatizalt adatgydijtés alkalmazasa
Tavérzékeléses adatgylijtés

Fizikai érintkezés nélkil, nagy teriletrdl, egy adott id6pontban
torténik az adatok gy(ijtése. M(iholdak segitségével, illetve kis
magassagu, foldkozeli tavérzékelési eszkozokkel (UAV).

Mdholdas tavérzékelés

A Sentinel miholdak, visszatérési ideje 6t nap, viszonylag str(in
gyljthet6k adatok - a terileten végbenemnd valtozasok
megismerhetdk.

UAV

Kis magassagu (foldkozeli) tavérzékelés a pildta nélkili
jarmdvek (UAV) — drénok. Adatgy(ijtés minGsége igen
valtozatos lehet. Megfelel6 munkamindség gondos tervezésen
mulik.
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Hozammérés — térképes formaban megjelenithet6k az adatok
Cél: a termés eloszlasanak mérése, térképes formaban.
Rendszerint parositva vannak nedvességmérd szenzorral.
Miikodési elvei:
+ Atfolyds mérésen alapulé hozammérés, amely technoldgia
lehet:

e Lathato fényelnyelés

*  Termény atfolyasméré

 Tomeg aramlason alapulé szenzorok

Nedvességmérés

Cél: a betakaritott termény szemnedvesség mérése.

kiilon mintatérrel rendelkeznek mintatérben elhelyezkedik egy
szenzor, amely magat a nedvességmeérést végzi.

Mindségelemzés

Cél: betakaritas soran fehérjemennyiség mérése.

Az érzékel6 NIR szenzor segitségével mér pl. olaj tartalmat,
fehérje tartalmat és a termény nedvességet.
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Precizios gépek lGzemeltetése

Automata kormanyzas — GPS

GPS jel pontossag kategoriai:

Cél: munkagépek kihasznaltsaga nagyobb legyen az e 20-30 cm egyenes vonal vezetés esetén, de visszatérés esetén
atfedések és kihagyasok elhagydasaval, a gép Gzemeltetdjét 1-2 m — alkalmazhaté tarldhantasra, vetésre kevés a

kimélésével. jelpontossag.

Automata kormanyzas

Nem csak egyenes vonalon valé vezetésre alkalmas tovabbi e 20cm és 5 cm kozott - mar bonyolultabb munkamdveletek
vonalvezetések érhetbek el. Specialis munkakra elvégzésére is alkalmasak pl. vetés (5 cm)
alkalmazhatoak mint peldaul forgo resz vetes vagy specialis « 5 centiméter alatti pontossag, amit visszatérésben is tudnak
tabla részek. garantalni - nagy biztonsaggal vetésre ill. nagy pontossagot
Automata kormanyzas miiszaki megvaldsitas igenyl6 munkakra.
Megvaldsitasi méd szerint:
dorzskerekes, Helyspecifikus talajmiivelés
hidraulikus kormanyz3as. Forgatasos alapmdlivelés

e Eltér6 tablarészek, eltéré mlivelése. Forgatasos, forgatas
Dorzskerekes kormanyzas: a kormany kerékre egy nélkuli valtakozasa.
dorzskereket szerelnek, amely a GPS adatok segitségével a * Automata fogasszélesség-allitas
kivant nyomon vezeti az er6gépet. Uj megoldas: a kormany * Vontatas rasegités
kerékbe integralt rendszer, amely fogaskerék hajtassal végzi * ISOBUS kompatibilitas
a kormanykerék mozgatasat. * Szakaszvezérlés

Hidraulikus kormanyzas: a traktor hidraulikajaba integralt

szeleprendszer segitségével végzi az er6gép GPS vonalon

valé kormanyzasat. Mar alkalmasak olyan nagyfoku

pontossagot kdvetel§ technoldgiak alkalmazasara is, mint
i példaul a savos muvelés.



Precizios gépek lGzemeltetése

Forgatas nélkiili - mélylazitdok és szantofoldi kultivatorok
Csokkentett menetszam
Kapcsolt munka mivelet( tapanyag utanpotlas
Kapcsolt munka mdvelet( vetés

Forgatas nélkiili - savos miivelés
Strip-drill (vetés a miiveléssel egy menetben)

egy menetben torténd savos talajmdivelés és szemenként
vetés, starterm(tragya-, valamint talajfert6tlenit6-szer
kiadagolassal;

egymenetben torténd savos talajmdivelésés ikersoros
gabonavetés;

egy menetben végzett savos talaj-el6készités és savos
gabonavetés.

Strip-till (vissza navigalas - vetés kiilon menetben)
savmuvelés + kiilon menetben vetés és starter mdtragya-
kijuttatas;
savos higtragya kijuttatassal kombinalt sdvm{(ivelés + kilon
menetben vetés
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Helyspecifikus tapanyag-kijuttatas
Alaptragya

Szilard miitragya-kijuttatas eszkozei a ropitétarcsas
m(itragyaszorok (fliggesztett vagy vontatott (félig fliggesztett))
Folyékony miitragya-kijuttatas eszkoze a specialis fuvokakkal
felszerelt szantofoldi permetezé.

Szervestragya kijuttatas eszkoze a szervestragya szoro,
(vontatott vagy félig fliggesztett)

Higtragya-kijuttatas eszkozei : vontatott vagy félig fliggesztett
tartalykocsis felépitmények szord vagy injektaléd adapterrel,
vagy Onjard higtragya-kijuttato

Alaptragya kijuttatds mindegyik formaja végezheto helyspecifikus
(precizids) technoldgiaval.

Alaptragya - talajmiiveléssel egy menetben

Mas miivelettel egymenetben torténik, ugymint alapmdvelés
vagy vetés

Menetszam csokken, - csokken a talajtaposas mértéke — a
kijuttatasra forditott koltségek mérsékelhetdk.
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Precizios gépek Gzemeltetése

Miszaki megoldasok:

Helyspecifikus tapanyag-kijuttatas * Talajhajtasu gépeknél kuplungos rendszer: elektromosan vagy

Fejtragya pneumatikusan muikodtetett.

SUrd soros kulturaknal (kalaszosok) ropit6tarcsas mutragyaszéroval * Az Ujabb gépeknél elektromotorok hajtjdk meg a vet6elemet.

torténik.

Kapas kulturaknal térténhet a sorkézmiiveld kultivatorra szerelt Tészamszabalyozas

adagolo berendezés segitségével, azzal egy menetben. * Cél: a menedzsment zondk teljesit6-képességéhez optimalis mennyiségi
RopitStarcsas mitragyaszord alkalmas lehet (vagy alkalmassa tehetd) noveényt (csiraszam, egyedszam) kijuttatasa.

* Kovetelmény a vetGgepen egy olyan elem, amely képes a vetGelemek

a helyspecifikus kijuttatasra. fordulatat - sebességtdl fuggetlendl is - szabalyozni. (hagyomanyos

A kultivatorral egy menetben térténd kijuttataskor az adagold motor mechanikus gépek — hidromotor, elektromos meghajtassal szerelt gépek
az ezt meghatarozo tényez6. esetében - elektromos egység)
Torténhet online vagy offline adatok alapjan. Valtoztathat6 csoroszlyaterhelés

Cél: optimalis vetésmélység tartasa.
A csoroszlya nyoma3s valtoztatasi méd: hidraulikus (elterjedtebb) vagy
pneumatikus.

Vetéssel egy menetben torténod tapanyag utanpaotlas

Folyékony vagy szilard formaban.

Gyari vagy utdlagosan szerelt rendszerrel.

Baktériumtragya kijuttatasa: folyékony kijuttatasi rendszerben, kiilon
adagolassal torténik.

Helyspecifikus vetés

Szakaszolas

Cél: elkeriilése a vetés munkafolyamatanal keletkez6 ravetéseket

vagy kihagyasokat (ablakos vetés).

vetémagot megtakaritas

elkerilhet6 a ravetéseknél keletkez6 megddlés és a
termésdepresszio.




Precizios gépek Gzemeltetése

Helyspecifikus novényvédelem
Preciziés gyomszabalyozas

Gyomfelvételezés;

gyomfelismerd rendszer alkalmazdasa (on-the-go);
fert6zésaranyos permetezési rendszer;

kozvetlen vegyszer-beadagolas

automata kormanyzas

robotpilota és gyomfelismerd rendszer egylittes hasznalata
dronok, robotok, alkalmazhatdsaga a gyakorlatban.

Helyspecifikus novényvédelem

Helyspecifikus névényvédelem - online (biomassa scanner)
vagy offline (kiils6 forrasbdl lehatarolasi zondk)

Direkt befecskendezési rendszer: alapkezelés + specialis
kezelés
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Helyspecifikus 6ntozés

Cél: a talaj- és domborzati adottsagokhoz illeszked6en a megfeleld
mennyiségl 6ntozoviz kijuttatas a haladasi sebesség és az 6nt6z6
fejek aramlas sebességének a valtoztatasaval.

e Linear és center pivot tipusu 6nt6z6 rendszereknél elterjedt

* A koltség- és a profit optimalizacio érhetd el

* Elkerilhet6 a talaj erdziojat és a pango vizes foltok kialakulasa

Munkaszervezés, szallitas — flottakovetés

Cél: adat kovetés

* A munkagép és a szallité jarmivek munkajanak szinkronizalasa,
teljesitmény optimalizalas.

e Akiszolgal6 egységek szamara az inputanyag utanpétlas
tervezése konnyebb és pontosabb.

* Atdbla sorrend - inputanyag utanpétlashoz igazitott.

* Munkavégzési id6 optimalizalasa.
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Robotok a mez6gazdasagban

A robotok alkalmazdasaval javithaté a gazdasagok
jovedelmez8sége, csokkenthetd a termelés kornyezeti
terhelése, valamint kompenzalhato az agazatokban
tapasztalhato egyre sulyosabb munkaerd hiany.

A robotizacidhoz kapcsolhatd kulcstechnoldgiak:
informacié-, és kommunikacidétechnologia,
mesterséges intelligencia,
intelligens, 0sszetett érzékeld rendszerek,
vezeték nélkuli méréhaldzatok,
intelligens, integralt haldzati rendszerek,
agens technologia

'f;f[ .'“'\-\.
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A mez6gazdasagi termelés robotizalhato teriiletei:

szantofoldi novénytermesztés
szabadfoldi kertészeti novénytermesztés
novényhazi kertészeti novénytermesztés
allattenyésztés

termelést tdmogatd szolgaltatasok

A robotizalhaté technoldégiai folyamatokban
cél és haszon orientalt robot agensek alkalmazhatdk

Robot agensek miikodési mechanizmusa:

kdrnyezeti jellemz6k érzékelése, értelmezése,
dontés,

a szukséges beavatkozas, cselekvés
programtervének megalkotasa,

beavatkozds (valasz reakcid),
gépi tanulas
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Robotok a mez6gazdasagban

A traktorok robotizalasa

Sziikséges technikai elemek:

1. mdholdas helymeghatarozé rendszer,
2. automatikus kormanyrendszer,

3. sorvégiforduld automatika,
4

automatizalt motor-, és hajtas
vezérl6 rendszer

Az automatikus kormanyzas vezérl6rendszere:

Automatikus kormanyzas esetén a vezetd leginkdbb a kapcsolt
munkagépet fellgyeli

A vezet6 nélkili rendszerben az ember feladata a tavfellgyelet
Az automatikus kormanyrendszer el6nyei:

csokken a felesleges sor atfedés és kihagyas,

novekszik a terlletteljesitmény,

csokken az Gzemanyag felhasznalas,

csokkenthetd a tablaszélek taposdsa, az er6gép terhelése a tablavégi
forduldkban

Valtoztathatd a nyomvonal, ezzel mérsékelhetd a taposasi kar

Y
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Intelligens érzékeldk a ,,felokositashoz” sziikséges eszk6zok:
* H6mérséklet érzékel6 thermo kamera
* Pozicid mérés (pl. elfordulas inkrementalis jeladdval)

* Haladasi sebesség mérd radar
LIDAR (Light Detection and Ranging, |ézer alapu tavérzékelés)

Az érzékel6 lehet akar aktiv, akar passziv harom feladattipust lathat
el:

tavolsagot mérnek

teljes képet kdzvetitenek a kdrnyezetrdl

a robot egyes sajat tulajdonsagait figyelik
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Robotok a mez6gazdasagban

Robotizalhato novénytermesztési miveletek:
talajel6készités,

vetés, Ultetés,

tapanyag utanpoétlas,

ontozés,

ndvényvédelem,

novénydapolas (pl. gyomirtas, metszés),
betakaritas,

termény manipulalas,

csomagolas, egyéb logisztikai miveletek

Az allattenyésztés robotizalt technoldgiai miiveletei:
allatazonositas,

egyedi allatkezelés,

takarmanykiosztas,

almozas,

tragyaeltavolitas,

fejés,

tojaskezelés,
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Az Allattenyésztés 4.0 automatizalas és robotizalas
folyamatait a meghatarozé fontosabb technologiak:

Beagyazott mesterséges intelligencia. Smart rendszerek;

Agens technoldgia. Szoftver robot dgensek, robot dgensek,
multi-agens;

Intelligens érzékel6k. Radidfrekvencias azonositas (RFID).
Vezeték nélkili méréhalézatok;

Dolgok Internete (loT); Gép — Gép kommunikacié (M2M);

Mesterséges latas. Ujgenerdacids digitalis kamerak.
Mesterséges intelligencia alapu képfeldolgozas. Mintazat
felismerd technolégiak;

Intelligens, 6sszekapcsolt haldzati rendszerek;
Gépi tanulds. Mesterséges neuron haldzatok;

Big Data. Felh6 technoldgia. Mesterséges intelligencia alapu
adat analizis.



Robotok a mez6gazdasagban

Robotok alkalmazasa létesitmények,
szolgaltatasok teriiletén

Novényhaz-, istdllo, egyéb létesitmény automatizalas,
robotika

klimatizalas,

épuletbiztonsag,

tlzvédelem,

raktar logisztika

Termelés tamogatd szolgaltatasok robotizalasa
|égi adatgydijtés,
térképezés,
mesterseges intelligencia alapu termeléesi,
tenyésztési, eEeszsggUgyl, gazdalkodasi
integralt adatkezeles
(Big Data, Big Data analizis).
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Aktualis jogi kérdések:

* Feleldsség kérdése:

* felelGsségre vonhato-e a robot személyesen az
altala okozott karért,

* lehet-e kartéritési jogviszony alanya,

* alanyava valhat-e valamilyen utélagos
felelGsségi viszonynak

* A robot cselekvoképességének kérdése:

* ajogtudomany szerint emberi absztrakt
kepesség jogok, és kotelezettségek szerzése

* mozgatdja az emberi tudat, és az akarat

* a Ml alapon miikddd robot tudata nem
feleltethet6 meg az emberi tudatnak
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Precizios novenyvédelem

Az integralt novényvédelem alap-pillérei:

a prevencio

a nem vegyszeres védekezési modszerek prioritdsanak betartasa (agrotechnikai, fizikai, bioldgiai, stb.)
a veszélyes kiszobérték figyelembe vétele a védekezéseknél

Novényvédelmi kezelések lehetséges térbeni felbontasa: A precizios novényvédelem iranyitasi tipusai

* Egyedszintl On-line (real-time), azaz valds idejd megvaldsitas, szenzortechnolégia
Récshalé alapu alkalmazasaval.

e Tablarész kezelés Off-line, azaz utofeldolgozasos mddszer, ahol id6ben és térben elvalik
e Tablaszint( kezelés a minta felvételezés, egyéb terepi felvételezés, adatfeldolgozas és a

kijuttatas munkafolyamata.

Helyspecifikus ndvényvédelmi beavatkozasok lehetésége a kiil6nb6z6 . ) o L
szakteriileteken: Helyspecifikus  kezelések  megvalositasa a  nodvénykortani

. e beavatkozasok teriiletén
*  Gyomnovények — helyhez kotottség

Alapelve: a korokozé karositasa fert6zési gocbol indul
Fejlesztési iranyai, nehézségei:

e Koérokozdk — fert6zési forras

* Kartev6k — kis helyzetvaltoztatd mozgast végz6 egyedek o o
* Fert6zési goc meghatarozdsa

* Szenzortechnika fejlesztése: sokkal pontosabb szenzorok

A precizios (helyspecifikus) novényvédelem végrehajtasanak feltételei: o .
o c - szikségesek a lokalizacidohoz.
* Pontos foldrajzi helymeghatarozas (DGPS, tér- és id6 azonositas) ai
TR . * ldGigényes
* Dontés-el6készit6 algoritmusok (i x
o ) B * Inkubacids id6

*  Preciziods kijuttatasi technika elemei permetezén



Precizios novenyvédelem

Kartevok elleni helyspecifikus kezelések megvaldsitasa

A talajlaké kartevok elleni védekezés jelentds koltséget
jelent a kapas kulturak termesztésekor. A
kijuttatastechnoldgia szempontjabdl, a
mikrogranulatumok helyspecifikus kijuttatasa megoldott,
azonban a gyakorlati alkalmazashoz a mddszertanok
egyszerUsitése mindenképpen szluikséges.

Helyspecifikus kezelések megvaldsitasa a gyomirté
szeres beavatkozasok teriiletén

Fejlesztési eredmények a kaldaszos gabonak precizids
gyomszabalyozasaban

A helyspecifikus gyomirtasra els6sorban a
levélherbicidek alkalmazasa esetén van lehet6ség.

A gyomfelvételezési mddszerek csoportositasa:
Egzakt (idSigényes)
Becslés (gyors, konnyebb)
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Fejlesztési eredmények a kalaszos gabondk precizids
gyomszabalyozasaban

Gyomfelvételezés gyakorlati végrehajtasa az o©njarg,
foto-optikai alapon miikodo gyomtérképezo robotottal:

Terllet felosztasa tetszés szerint
Gyomfelvételez6 robot mikodtetése

Képek exportalasa felhébe

Képek kiértékelése szakember kozremikodésével
Gyomfelvételezési értékel6 tablazat készitése
Algoritmus alkalmazasa, térinformatikai
hasznalataval kijuttatasi terv készitése
Kijuttatasi terv beolvasasa a fedélzeti monitorba
Kijuttatasi terv végrehajtasa

szoftver



Precizios novenyvédelem

A helyspecifikus gyomszabalyozast tervezé algoritmus

Gyomfelvételezési adat

Excel tablazat (mintavételezési hely WGS koordinatai, sorszam
és a gyomfajok boritottsagi adatai)

A gyomfajok csoportositasa

A specialis gyomproblémakat elkilonitése

Kezelt, nem kezelt zondk meghatarozasa, 6kondmiai kiiszobérték
vagy jelenléten alapuld

Védekezési utasitas: ,0’= nem kell védekezni, ill. ,1” =
védekezés sziikséges jelekkel

Szamitdgépes szoftver hasznalataval interpolalas

Kijuttatasi terv készités a megfeleld fajlformatumban

Osszefoglalé  ajanlasok a kalaszos
gyomszabalyozasanak szervezésérdl

gabonak precizids

A gyomszabalyozasanak szervezését nagyrészben a
gazdalkoddnak kell megoldania.
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Gyomfelismerd szenzorok alkalmazasa
NIR szenzor

A klorofill tartalmat vizsgalja a talajon.
Faj szerinti megkulonboztetésre nem képes.

Weedseeker alkalmazas eldnye:

Egyszer( kalibralas, nem igényel GPS poziciot

Weedseeker alkalmazas hatranya:

A totdlis gyomirtéval torténd kezelések alapozhatdak ra.
Minden szoréfejhez sziikséges egy szenzort felszerelni, ezért a
nagy munkaszélességgel rendelkez6 permetez6k WEEDSEEKER-
rel torténd felruhazasa koltséges.

H-szenzor: szelektiv gyomfelismer6 szenzor

Digitalis képelemz6 kamerak hasznalata, ami az alak
kiléonbozéségen alapul.

A szenzorok gyomképek betaplalasa alapjan tanithatoak, egyes
nemzetkdzi tanulmanyok szerint adott gyomflérahoz

adaptalhato.



Precizios novenyvédelem

Precizidos gyomszabalyozas széles sortavolsagu kultirakban
A szenzortechnikai fizikai gyomszabalyozé eszk6zoknek
kiilonleges szereplik és jelent6séglik van.

Precizios szantoéfoldi kultivator

Kertészeti kulturakban precizids sor- és t6koz kapaldgép,
Ezek kombinacioja vegyszeres gyomirtasi modszerekkel

Preciziés gyomszabalyozasi eljarasok az
okogazdalkodasban

Szintetikus gyomirtdszer felhasznalasara nincsen lehetdség.

Szantofoldi kulturakban (kukorica, napraforgd) a sorkoz
kultivator + ujjas gyomirtd sormdiveld eszkdzzel biztosithato
a teljes gyommentesség.

A fizikai gyomirtdsi mliveletet tobb (2-4) alkalommal
szikséges elvégezni.

—
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Autonom robotok alkalmazasa

e Els@sorban a fizikai gyomszabalyozas, novényfeliilet
monitoring technoldgiai fejlesztésen alapulnak.

* Ajelenlegi gépek kis teruletteljesitménye miatt
jelent6séguk elsGsorban a zoldségfélék
termesztésénél mutatkozik meg.

Permetezo dronok alkalmazasa
A novényvédelem Uj fejlesztési irdnyat képezik.



Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas

A helyspecifikus tapanyag-gazdalkodas a precizios
mez6gazdasag egyik dsszetevlje, és barmely terileten vagy
kulturdban hasznalhato, lehet8séget nyujt a
novénytermesztés finomhangolasara 6sszhangban a 4R
szemlélettel.

Teriiletre vonatkozd informacios rétegek sorozata:

Mindegy egyes méréssel egy Ujabb informacios réteg
keletkezik.

Az adatok georeferaldsaval lehet6ség van az adatrétegek
barmely foldrajzi pontban torténé elemzésére.

Az informacidk adatbazisba rendezése hozzajarul a jovébeni
dontéshozas eredményességéhez.

A folyamatos adatgy(jtéssel lehet6ség nyilik a kiilonb6z6
évek adatainak 6sszehasonlitasara
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A helyspecifikus tapanyag-gazdalkodas (és a precizids
névénytermesztés) eldnyei:

okszerd tapanyag-visszapotlas

kdrnyezetkimél6 termesztéstechnoldgia

tobb termés és/vagy magasabb profit

egyontetld mindség

javulé gazdasagossag

magas szintl termesztési és munkakultura

megbizhato, folyamatosan bévulé adatbazis

digitalis kataszteri nyilvantartas és tablatorzskonyv lehetfsége
nyomon kovethet6 mindség-ellendrzés

kontrollalt kbltség- és energiafelhasznalas

A helyspecifikus tapanyag-gazdalkodas (és a precizids
novénytermesztés) hatranyai:

magasabb beruhazasi koltség

komplexebb feladatok elé allitja a munkavalladt
(tovabbképzési igény)

nagyobb informatikai tudast igényel az
agronomus/szaktanacsado részérdl
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Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas
A helyspecifikus tapanyag-gazdalkodas (HTG) miiszaki hattere

Az RTK modszer célja, a miholdas helymeghatarozé
rendszerekbdl szarmazo poziciéadatok pontossaganak
novelése, melyhez ismert pozicioju rogzitett
bazisallomasokat hasznal, amely vezeték nélkil kuld ki
Ur szegmens korrekciokat a felhasznaldi vevbegységhez.

A globalis navigacios miiholdrendszer (Global
navigation satellite system (GNSS) ) az alabbi
elemekbdl all:

Vezérl6 szegmens
Az RTK mddszer:

Felhasznaldi szegmens o , ) , o
* lehetdvé teszi a gépek automatikus kormanyzasat

Kiilonb6z6 szantofoldi miiveletek pontossag igénye: * pontos fogas- és sorcsatlakozasok
Talajmdvelés, feltleti mdtragyazas vagy novényvédd * megvaldsithatok a szegélyszérasok
szeres kezelés esetében elegendd a DGPS- e automatikus sor- és fuvdkaelzarasok
rendszerekkel elérhetd pontossag (15-20 cm) * elkeriilhetd a sor feliilvetése, vagy a feliilszéras
Sorba vetésnél, vagy sorkdzmdivelésnél 2-5 cm és * nincs kihagyas a mivelés soran

ismételhet8ségre van szukség.
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Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas

ey s . . . . , A hel ifikus ta -gazdalkodas t :
Szilard és folyékony miitragya kijuttaté berendezések elyspecitiius tapanyag-gazdaliodas tervezese

vezérelt mikodése Tobbféle adat alapjan is el lehet végezni, attél fliggben, hogy
milyen adatok allnak rendelkezésre, illetve hogy a
Szenzorokon alapulé valds idejl valtozo dézisu vezérlés, menet gazdalkodonak, agronomusnak vagy szaktanacsadonak mi a
kézben szamolja ki a kijuttatandd anyag mennyiségét az preferenciaja.
érzékeld altal gydjtott adatok alapjan. Tervezési torténhet:
A”térl.(.épa|apl];"\lé“OZtathaté déZiSl’l kijuttatéSi rendszer ° Rendelkezésre a'”é’ vagy megm|nta'zandé talajminta’k
f6bb Gsszetevoi: laboratoriumi vizsgdlatanak eredménye adja az alapjat a

. . o , tapanyag utanpotlasnak.
helymeghatarozas: DGPS vagy RTK vevd, amely a jarm( helyzetére o ) o . ’
vonatkozd informacidkat szolgaltatja * Talajmintavétel mddja szerint: egy pontbol vagy
kompozit mintavétellel torténi mintavétel

térinformatika: adatgy(ijtés, adatintegralds, adatelemzés - v v r . . er e g
eyt & * Az aktualis (vagy el6z6 évi) vegetacio alapjan torténik a

megfelels er6gép és géplizemeltetés: intelligens gépek, erégép- tapanyag utanpotlas tervezése
munkagep kapcsolat * A ndvényallomany vizsgalatara hasznalt médszerek
- (s s i N , szerint csoportosithatjuk a kiilonb6z6 (féleg)
beépitett szamitogép (vagy vezérld), amely kijuttatasra alkalmas tavérzékelési madszereket:
szoftverrel és elBirasi térképekkel van feltoltve B S o
L . ] . Mdholdas tavérzékerzékelés
miikodtet6egység, amely a szamitégép utasitasai alapjan o o )
szabalyozza a kijuttatandd anyag mennyiségét ° Kozeli tavérzékelés (repuld, vagy dron)
. On the go szenzor rendszerek

. Hozamtérkép



Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas e

Talaj alapu tervezés- talajmintavétel modja Talaj alapu tervezés- talajmintavétel madja

Tapanyaggazdalkodas tervezéshez jellemzben szantofoldi Szakértdi tudas

kulturdk esetében 0-30 cm-es felszini talajrétegb6| e 3 mintapontok k|Je|O|ése a teruletet Jo'| ismerd

torténik a mintavétel, Gltetvények esetében ez
kiegésziilhet tovabbi talajrétegekkel is.

Az egyrétegl talajmintavétel modjai:
1 pontbol torténik a mintavétel

1 kozéppont koriil tobb alpontbol torténik a
mintavétel és azok homogenizalasaval jon |étre a
pontot/egységet jellemz6é minta (kompozit
mintavétel)

Mintavétel egységen beliil tobb pontbol (pl.
mintavételi Utvonal mentén) részminta gydjtése,
majd azok homogenizalasaval hozzuk létre a
jellemzé mintat (kompozit mintavétel)

Grid mintavétel

Hazankban jellemzéen az 5 hektaros grid mintavételi
egységeken belll jelent8s valtozatossag tapasztalhato,
igy helypspecifikus tapanyag utanpotlasban kevésbé
javasolt modszer

szaktanacsado, gazdalkodd vagy mas szakember altal
torténik.

kiilonb6z6 paraméter vagy tulajdonsag alapjan:
mikrodomborzat, termeldi tapasztalat, tavérzékelt adatok,
szenzorok(pl. talajszkenner), hozamtérképek alapjan
torténhet a mintavételi pontok vagy egységek kijelolése

A szakért6i dontést kiilonb6z6 algoritmusokkal, statisztikai
modszerekkel is lehet helyettesiteni/tamogatni



Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas

Talaj alapu tervezés- talajmintavétel mdédja
Tavérzékelési adat alapu

mintavételi egységek lehatarolasahoz tavérzékelési adat kerdil
felhasznalasra

Jellemz6en a mliholdas tavérzékelés a f6 adatforras

Széleskorben elterjedt a Landsat és Sentinel miholdakrol
szarmazo adatok felhasznalasa

A sikeres zéna lehatarolashoz és mintavételezéshez sziikség van
az id6soros adatgylijtésre, ezen adatok Osszevetésére, atlagok,
trendek szamolasara.

A miiholdképek feldolgozasa soran példaul normalizalt
differencialt vegetaciods index (NDVI) szamolunk a kilonb6z6
hullamhossz tartomanyok altal gy(ijtott informacidk
segitségével.

A zonalehatarolas jellemz6en a hasonld névényboritottsagi
értékekkel rendelkezé teriiletek lehatarolasaval torténik.

A z6ndk mérete a tabla heterogenitasatol fugg, a
megvaldsithatdsagtol és a rendelkezésre allo forrasoktol fligg
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Talaj alapu tervezés- talajmintavétel maddja

Talajszkenner adat alapu

Olyan paraméterek vizsgalatara kerul sor melyek kontakt
elektréodakkal, elektromagneses indukcidval vagy reflektancian
alapuld maédszerekkel mérhet6k, vagy azokbal
szarmaztathatok.

A legelterjedtebb az elektromos vezet6képességen alapuld
vizsgalat, két modszert kiulonithetlink el:

* Kontakt talajszkenner (csoroszlyakat hasznal
elektrodaként)

* Nem-kontakt talajszkenner (elektromagneses
indukciok segitségével)
Tovabbi paraméterek melyek mérése elterjedt
° pH
* Szervesanyag tartalom

A szkennelés eredményét valamilyen geostatisztikai
modszerrel klaszterezve mintavételi egységek (zonak)
kerlilnek kialakitasra a kompozit mintavételhez.



Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas

Talaj alapu tervezés- talajmintavétel madja
Hozamtérkép alapu

a korabbi év vagy évek hozamtérképet hasznaljuk fel a
mintavételi pontok vagy egységek kijeloléséhez

hozam- és nedvességmérd rendszerrel felszerelt
kombajnok folyamatosan gydijtik és rogzitik (pont
vektor vagy vektro grid)

mintavételi pontok/egységek kijelolése soran
valamilyen statisztikai médszeren alapulé
klaszterezéssel a hasonld hozammal rendelkez6
teruletek kijelolése torténik meg.

Az adott év hozamadatain tul, az adatok rendelkezésre
allasanak figgvényében lehetdség van tobb éves

hozamadatokon alapuld mintavételi terv készitésére is.

—
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Talaj alapu tervezés- talajmintavétel modja

Domborzat alapu

A mintavétel tervezésnek direkt vagy indirekt maddja

vegetacios indexek, hozamtérkepek szaraz években
jo korrelaciot mutatnak a domborzattal

egyes esetekben direkt felhasznalasra kerdl a
mintavételi pontok vagy egységek kijelolésénél

a domborzatmodell, vagy az abbdl szarmaztatott
domborzatot jellemz8 parameéterek (geo)statisztikai
vizsgalataval torténik a tervezés

Domborzatmodell rendelkezésre allhat:

vektoros pont )
grid allomany formatumban
raszteres formatumban is



Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas

Talaj alapu tervezés- talajmintavétel madja
Kombinalt adat alapu

A rendelkezésre allé dllomanyokat, vagy azok egy részét, illetve

tovabbi adatokat hasznalunk/hasznalhatunk fel a tervezéshez.

Nem csupan 1-2 jellemz6t talajra, domborzatra, vagy vegetaciora
vonatkozé adatot hasznal fel a tervezéshez hanem ezek
mindegyike informaciot szolgaltat a modellbe.

Novényallomany alapu tervezés — On the go szenzorok

A novényallomany vizsgalatan alapuld tapanyag utanpotlas
vezérlés egyik elterjedt mddszere a reflektancian alapuld
szenzorok hasznalata

Jellemzéen nitrogén hatdanyag utanpaétlasa torténik hasonlo
eszkozokkel

A tablan bellli minimalis és maximalis biomassza érték ismerete
szukséges a tervezéshez, ezek alapjan a kozépértéktdl eltérve
torténik a doézisok szamitasa.
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Novényallomany alapu tervezés — Miiholdas tavérzékelés

Jellemz6en a n6vényi biomasszat méri és ezek alapjan
torténik a tdpanyagutanpotlas tervezése.

A teruletrdl kapott biomasszatérképet felhasznalva
végezhetd el a tapanyagutanpotlas tervezése.

Az dllomany homogenitasara torekvo beavatkozas és
tovabbi heterogenitast eredményez6 beavatkozas
torténhet.

Novényadllomany alapu tervezés — Dronos tavérzékelés

a drénnal torténd tavérzékelés helyettesitheti a miiholdas
tavérzékelést: ha a tabla heterogenitasa nem teszi lehetévé
a mlholdas tavérzékelés adatainak felhasznalasat, vagy a
|égkori viszonyok miatt nem all rendelkezésre kellGen friss
adatallomany.

Felbontasa joval pontosabb, mint a miholdas
tavérzékeléssel gydjtott adatok



Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas

A helyspecifikus tapanyag-gazdalkodas kivitelezés

A talajmintavétel kivitelezése és a laboratoriumi
vizsgalatok - a tapanyag utanpotlasi terv elkészitése

A tervezett dézisok helyspecifikus gazdalkodas esetén
minden egyes talajminta esetében kidolgozasra
kerulnek.

Elterjedt mddszer:

mintavételi zdndkhoz rendeljiik a kiilonb6z6
inputanyag ddézisokat — két zéna kozott
jelent8sen eltérd kijuttatasi mennyiségek
jelentkeznek

tapanyagutanpotlasi terv egységeinek
kiterjesztése lehetséges valamilyen
geostatisztikai modszerrel - el6iras mintazata
minden egyes inputananyag esetén eltérd lehet

—
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Kezelofeliilet specifikus formatumba alakitas

Az elGiras fajl (jellemzben .shp file) elkészitése utdn
annak kezel6felllet specifikus atalakitasaval zarul a
tervezési szakasz

Gyartotol fliggben sziikséges az dllomany kiilonbo6z6
mappastrukturaba rendezése, vagy fajlformatumba
konvertalasa.

Az egyéb dokumentacidhoz sziikséges adatokat
manualisan kell beallitani.

Lehet&ség van a teljes munkafolyamat kimentésére

Egyes monitoroknal sajat formatumban sziikseges a
kezelési elGiras elkészitése



Prediktiv gép karbantartas és szervizelés ej S

A prediktiv (megel6z06) szerviz a meglevd tapasztalatok alapjan akkor jelzi a részegységek
normalistdl eltéré mikodeését, amikor ezek még biztositjak a gép miikodését és
egyszer(en javithatok.

Prediktiv szerviz rendszer: Az igazi Ujdonsag a rendszerben, hogy tapasztalati adatokat is
felhasznalva, mar el6zetesen jelez a rendszer, miel6tt az meghibasodott volna.

Rendszerek, amelyek lehet6vé teszik a prediktiv szervizt: JD Link, RDA, SAR, Expert Alerts

Ezek az elemek egyenként hozzajarulnak a rendszer mikodéséhez, mivel segitenek a
megel6z6 dontések meghozatalaban

A John Deere er6gépeinek jelentds részében széria felszerelés a JDLink kapcsolatot
lehet6vé tevdé modul, de a tobbi gépbe is integralhatd utdlag. Ez utan az egység
kapcsoldédik a haldzathoz és hasznalhato a rendszer.
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Prediktiv gép karbantartas és szervizelés

A koveté szerviz: A prediktiv szerviz:

e Az évente tobb, mint 10000 géppel gyarapodo
,adatszolgaltatd” rendszer jelent6s mennyiségl informaciot
tarol.

A szerviz munkajat egyre tobb lehetfség segiti, de
csak a bekovetkezett meghibasodasra reagalnak:

A kezel0 jelzésere, « A mar el6fordult esetekbdl, a bekdvetkezés feltételeibdl

A JDLink rendszeren megjelend hibakodra, kovetkeztetni lehet a tovabbi gépek viselkedésére.
Egy mar meglevé meghibasodas visszajelzésére. * Arendszer egyre inkabb el6re tudja jelezni a varhaté

meghibasodast.

* Jelent6sen lecsokken a kovetkezménykarok értéke, a nagy
értékd komplett egységek cseréje.

e Csokken a munkavégzés soran a meghibasodasokbol adédo
allasidé.



Prediktiv gép karbantartas és szervizelés

A prediktiv szerviz hasznalata az lzemeltet6
oldalaral

A megfelel6 id6ben jelzett varhaté meghibasodas
alapjan

Attervezheti a munkabeosztast

Figyelembe veheti az id6jarasi el6jelzés adatait, a
munkavégzésre alkalmatlan napra betervezheti a
javitast

Felkészilhet kies6 gépre

Csokkennek a kiesés koltségei
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A prediktiv szerviz a szerel6 oldalardl

A szerel6 mar felkészulten érkezhet a helyszinre:

A jelzéssel egyszerre érkezik az un. DTAC megoldas, ami
megadja:

e A varhatdé hibaokokat

e Avarhatdan sziikséges alkatrész, ill. szoftver
igényeket

e A szikséges javitas menetét
Meg tudja nézni az alkatrész elérhetfségét
Tervezheti ennek alapjan a munkabeosztasat

Rendelkezik azzal a szaktudassal, ami a gyors javitashoz
szukséges
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_ o , Az Expert Alerts prediktiv szerviz fejlesztési iranya, eredményei
A prediktiv szerviz ciklus lezarasa P P ) Y Y

o . , o, * A tapasztalatok bévilésével egyre pontosabba valik az el6jelzés
A javitas befejezése utan szikséges:

« Uj teriiletek keriilhetnek a prediktiv szerviz megfigyelési

Az Gzemeltetd véleménye tartomanyéba

A hibaelharitas korilmenyeirol * A termékfejlesztésnél figyelembe tudjak venni a megszerzett

A szerviz reagalasi idejérdl tapasztalatokat, a jov6ében elkészuld gépek mar mentesek lesznek a

) . megismert hibaktol
A szervizes részérdl:

) ) _ ) e Céliranyossa valhat a javitas tamogatasa:
A felhasznalt alkatrészek cikkszama

* A hiba megjelenésekor céliranyosan Osszeallitott alkatrész

A javitashoz sziikséges munka id6 csomaggal lehet a géphez menni,

Mennyire volt hasznos a mellékelt informacio? * (Csokken a tévedés lehet8sége csucsidbben, szezonalis munkak

soran
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Zaro gondolatok

A mezb6gazdasag digitalis ,,robbanas” el6tt all. A robotizacid és a mesterséges intelligencia fejl6édése lehetbvé
teszi a ,smart farming”, azaz ,okos farmok” gyakorlatban torténé megjelenését. A technologiai fejlédés
exponencialisan novekvd adatbazisokat és adatforgalmat generalt, amely kieszkozo6lte a ,,big data” rendszerek
megjelenését ebben a szektorban is. A digitalizaciohoz valdé kapcsolodas létsziikségletté valt a vallalati
dontések meghozatalaban is.

A mezb6gazdasag 4.0, az , okos farmok” rendszere, melyben a precizids eszkdzok haldézatban egylttmikodve
szolgaltatnak adatokat, és megfelel6 szoftverekkel dontéstamogatasi rendszert biztositanak a gazdalkodok
szamara.

A vilagban bekovetkez6 valtozasok egyértelmlen a digitalizacido felé mutatnak. Nem kérdés, hogy a
digitalizaci6 mez6gazdasagban vald alkalmazasa elkerilhetetlen valamennyi termel6 szamara. Azok a
termeldk, akik vallaljak, hogy innovatorok lesznek, versenyel6nyre tesznek szert, mig a lemaradok jelent8s
kockazatot vallalva fokozatosan kiszorulnak a piacral.

Jelen jegyzettel az volt a célunk, hogy bemutassuk a digitalizacié valamennyi mez6gazdasagi terlleten
megjelent, és alkalmazasa kozgazdasagi, technoldgia, munkaszervezési, szakigazgatasi, vallalatiranyitasi,
kereskedelemi, min&ségbiztositasi, és nem utolsé sorban kérnyezetvédelmi teriileten egyarant pozitivan jarul
hozza a termeléshez. A gazdalkoddk feladata a digitalis technoldgiakhoz kapcsolddd tudas atvétele és
alkalmazasa.



TAG-ek

Digitalis technoldgiai jog

Digitalis allami szolgaltatasok, mez6gazdasag
Digitalis vidékfejlesztés

Digitalis farm menedzsment

Agrar e-Kereskedelem

Agrar Sharing Economy

Precizids szanto6foldi novénytermesztés
Precizids allattenyésztés

Precizids kertészet

Precizids méhészet

Precizios akvakultura
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Precizids erdészet

Precizios sz6l6termesztés

Digitalizacio, élelmiszeripar, minbsegbiztositas
Taverzekelés

Drén hasznalat

Preciziés gepuzemeltetés

Mez8gazdasagi robotok

Preciziés ndvényvédelem

Helyspecifikus tapanyag gazdalkodas
Prediktiv gép karbantartas és szervizelés



