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1. dia

Agrar digitalis alapismeretek |. Bevezetés

2.dia
Tartalomjegyzék

3. dia

Miben mas a mezégazdasag, mint mas nemzetgazdasagi agazat?

A mezbgazdasagi termeék elballitasnak és értékesitésnek mas nemzetgazdasagi
agazattdl eltérd sajatossaga a befektetett tékéhez képest alacsony jovedelmezbség
és a jovedelmek hullamzasa. Az ipari termelés soran a jovedelmek az egymast kovetd
evekben nem valtoznak nagy mértékben, a mezbégazdasagban viszont évrdl évre
valtozhat a megtermelt termék mennyisége, legyen az gabona, gyumolcs, tej vagy
méz. A piacok megnyiltak, ennek kdvetkeztében a vilag termelése befolyasolja a hazai
arakat és rajtuk keresztlil az elérhet6 jovedelmet. A termékelballitas ,eszkozei”
biologiai szervezetek, a termelési folyamat, a varhaté termékmennyiség kevésbé
precizen tervezhetd. Hiaba tervezziUk meg a gabona hozamat, és hozza a
technolégiat, juttatjuk ki a célhoz szikséges mitragya mennyiséget, az id6jarasi
tényez6k befolyassal lesznek a tervinkre, és egy aszalyos évben elmarad a vart
termésmennyiség. Az alkalmazott technolégiat az adott természeti tényezdék (pl.
talajtipus, csapadékmennyisége), biolégiai tényez6k (fajta), és éghajlati tényezdk
(napsugarzas, domborzat) fuggvényében kell megvalasztani (pl. intenziv
gyumolcstermesztésre alkalmas technoldgiat hiaba alkalmazunk egy gyenge
talajadottsagokkal rendelkez6, fagyzugos terlleten, a termelés eleve sikertelenségre
itélt). A mezbégazdasagi termelés soran valamennyi agazatrél elmondhatd, hogy a

raforditasok folyamatosak (pl. allatokat folyamatosan kell takarmanyozni), mig a

hozamok (pl. tej, hus) csak szakaszosan jelentkezik. A termelés természeti

koérnyezetben folyik, ami kitettséget jelent. A szabad ég alatt foly6 termelésre jelenté
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hatast gyakorol az adott év id6jarasa, amely alapvetéen meghatarozza a termés
mennyiségét és mindségét. Megvaltoztatni Az egyes kornyezeti hatasokat
megvaltoztatni nem tudjuk, de befolyasolniigen (pl. jégvédelemi rendszer alkalmazasa
sz616- és gyumolcsultetvények esetében).

4. dia

Varhato piaci tendenciak

A vilag népességének folyamatos ndvekedése egyrészrél noveli a keresletet az
élelmiszerek irant, de a fizet6képes kereslet nagysaga elmarad a népesség
nagysagatol. Az agrarpiacokon a verseny erésdodése folyamatos. Szamos nagy
terllettel rendelkez6 orszag fokozta a termelését (pl. Ukrajna, Romania, Oroszorszag,
Kina), ami a magyar termelék szamara kedvezétlen folyamat. Az Eurdpai Unié és az
Amerikai Egyesiilt Allamok kdzétt a jovében létrejové szabadkereskedelmi egyezmény
hatasa, hogy az EU-n bellli mez6gazdasagi termel6k nehéz helyzetbe kerulnek,
hiszen a vilagpiaci arakon kell versenybe szallniuk, egyre csokkendé tamogatasi
volumen mellett. Az Eurdpai Unié a termelés kozvetlen tamogatasat egyre inkabb
csOkkenti, a kdzds agrarpolitika ujabb reformjaval egyértelmien a tamogatasok
tovabbi csokkentése varhato. A rendszervaltas 6ta a magyar termel6k igen nagy része
tamogatasok nélkul nem tudna profitot termelni. A tdmogatasi rendszer megvaltozasa
a termelési szerkezet és folyamat atgondolasat és gyOkeres valtoztatasok
szukségességét vonja maga utan, mivel a vallalkozasok jelentés része csokkend
tamogatasok mellett veszteségessé valhat. Az exportra termelés soran komoly
probléma, hogy hazank foldrajzi elhelyezkedésébdél addédéan nem rendelkezik tengeri
kikotével, igy a szallitasi koltség igen jelentés, barmely orszag felé. Nagy
valtozatossagot mutat a termelési szinvonal valamennyi mez6gazdasagi agazatban,
ami gazdasagi és piaci szempontbdl egyarant kedvezétlen, neheziti a piacon valo

megjelenést. A piac egységes mindséget és volument igényel, amely megfelel

termelési szinvonal mellett valdésithatdé meg. Hazank fdoldrajzi helyzetébdl adodo
szdllitasi versenyhatranyt a minéségi termékek eléallitasaval tudjuk kompenzalni, de

ebben az esetben is szlkséges a termel6k 6sszefogasa, hogy kedvezd alkupozi
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tudjanak elérni a gazdak az ar tekintetében. A piacok egységes mindség iranti igénye
kozismert, valamint a piac rendszeres beszallité partnereket keres, akik folyamatosan
j6 minéségben és rendszerességgel tudnak szallitani, megfelel6 volumenben. Ki kell
emelnunk, hogy a termel6k 6sszefogasa nélkll ez nem valdsithatd meg.

5. dia

Fenntarthatésag és piaci verseny

A fenntarthatd gazdalkodas fogalma a mez8gazdasag valamennyi terlletén
megjelenik. Minden gazda érdeke, hogy termelése soran a kornyezet allapotat
meg0lrizze, javitsa. Sokszor felmerul a kérdés, hogy a piaci verseny, a profit vagy a
kérnyezetvédelem a fontosabb. A kérdésre azonban a piac és a szabalyozasi
rendszerek megadjak a valaszt. A fenntarthaté gazdalkodas egyértelmiien egyre
nagyobb szerepet kap a tamogatasi és ellenérzési rendszerekben, valamint egyre
er6sod6 igény a piac oldalardl is. A terllet alapu tamogatas kifizetése mar nem torténik
meg az éghajlat és kornyezet szempontjabol elbnyds mezégazdasagi gyakorlat
alkalmazasa nélkul. A zoldségek és gyumolcsok nyomon kovethetéséget mar magyar
élelmiszerlanc is bevezette iranyelvként, amelyet a beszallitoknak be kell tartaniuk. Ez
azt jelenti, hogy a felvasarolt zoldség és gyumolcs termesztéstechnoldgiajardl,
felhasznalt inputokrdl, magardl a termelérél és a terméhelyrél pontos informaciét kell
szolgaltatni a beszallitonak. A jovében egy QR kod és telefonos applikacio
segitségével barmely vevé hozzajuthat ezekhez az informaciokhoz. Az ipari célra
termesztett gabona esetében tobb feldolgozé mar most kéri a termelés soran
felhasznalt input- és hozamadatokat a termelékt6l, amely alapjan kiszamitjak a
termelés soran kibocsatott szén-dioxid mennyiséget. A piaci verseny erfsodésekor
tehat a piacon maradas egyik feltétele az igazoltan fenntarthatd modon eléallitott
termék. Ehhez azonban folyamatosan kell gydjteni az adatokat. A digitalizacié tehat
elkerulhetetlen.
6. dia

Fenntarthatésag megjelenése a tamogatasokban
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A 2020 utani idészakra vonatkozé Kozos Agrarpolitikai tervezet szerint a kdzvetlen
tamogatasok kozul a termeldk tovabbra is igényelhetnének terulet alapu tamogatast,
az igénybevétel eltfelteteleként ugyanakkor a fokozott kdrnyezeti és éghajlatvédelmi
kovetelmények teljesitését varnak el. Egyértelml, hogy az uj ciklusban fokozott
figyelmet kap majd a kdérnyezetvédelmi és éghajlatpolitikai célok teljesllése. A
tamogatasok két fé csoportra oszlanak majd. Az alaptamogatashoz tartozik a tertlet
alapu tamogatas, ahol a kdrnyezetvédelem kotelezé jelleggel teljesitendd kritérium. A
kiegészit6  tamogatasokban a  kotelez6 kornyezet- és  éghajlatvédelmi
kovetelményeken tul teljesit6 gazdak részesulnek. A feltételeket a tagallamok sajat
hataskdrben szabnak meg. A vidékfejlesztési tamogatasok egy része is a kdrnyezet-
és éghajlatvédelmi vallalasokhoz kapcsolodd kifizetések (jelenleg:  Agrar
Kornyezetgazdalkodasi Célprogram, OKO kifizetések), valamint a hatranyos
természeti adottsagu teruletekre vagy egyeb régidspecifikus korlatokra vonatkozo
kifizetések (jelenleg NATURA 2000 és a volt THET kifizetések) tartoznanak.

7. dia

A mai mezégazdasag kihivasai a 21. szazadban

A mezbgazdasagi termelének szamos Uuj kihivassal kell szembenéznie annak
érdekében, hogy a termelés soran koltséghatékony gazdalkodas mellett profitot
allitson el6 oly médon, hogy a piaci versenyben a versenyképessegét megdrizze,
javitsa. Egyszerre kell értenie a mez6gazdasagi termeléshez, kornyezetvédelemhez,
vallalatiranyitashoz, szakigazgatashoz, gépuzemeltetéshez, munkaszervezéshez,
piaci helyzetértékeléshez, mindekdézben komoly gazdasagi dontéseket kell
meghoznia. Itt a ,lét a tét”. A mez6gazdasagi termelés alapvetd feladata, hogy a vilag
lakossagat élelmiszerrel, ipari alapanyagokkal lassa el, valamint, nem is olyan régen

a feladatok koézé kerllt, az energetikai célokra valdé alapanyag elGallitasa is. A

termelési feltételekhez val6 alkalmazkodas elengedhetetlen, hiszen a mezégazdasagi
termelés soran szamos tényezére nincs hatasunk, alapvetéen megvaltoztatni sem

tudjuk Oket (talajadottsagok, éghajlati adottsagok). A rendelkezésre
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adottsagokhoz (természeti és gazdasagi) a termelének ki kell alakitania a megfelel6
termelési szerkezetet, helyesen kell megvalasztania a termelési intenzitast, torekedve
a hatékony munkaszervezésre. A termelésben az el6bbiekben mar emlitett
fenntarthatdé gazdalkodas is kritériumként jelenik meg a megfelel6 hozam,
hozambiztonsag és mindség mellett. A piaci tendenciakra valé gyors reagalas csak
megfelelé informacidellatottsaggal érhet6 el. Egyre nagyobb teher a szakigazgatasi
feladatok ellatasa és a torvényi kotelezettségeknek valé megfelelés. Az Ipar4.0 A
sokrétll feladatot azonban a hagyomanyos gazdalkodasi szemlélettel nem lehet
megoldani. A mezbégazdasagban a termel6k paradigmavaltasara van szikség, a
termelés teljes szerkezetének, mikodtetésének az ujragondolasa elengedhetetlen. A
sokrétl adat és informacio gyUjtése digitalizacio nélkil megvalosithatatlan.

8. dia

Adat és informacié

A mezbgazdasag kezdete 6ta a termeldk probaljak a termelés szempontjabdl fontos
adatokat, informacidkat valamilyen modon gydjteni. A gazdak tisztaban voltak a
terlleteik fébb adottsagaival. Tudtak, hogy melyek a fagyzugos részek, hol
szamithattak belvizre, hol volt j6 méhlegel6, melyik a legjobb legeld. Ezeket az
informaciokat tapasztalati uton szerezték, és atadtak egymasnak. A termelés
fejlédésével egyre nagyobb mennyiségl adatot gy(jtdttek, amelyeket papir alapon
tartottak nyilvan. Ezekbél az adatokbdl kulonbozé elemzések révén szereztek
informaciokat, amelyek elGsegitették a termelés atlathatdésagat, ok-okozati
Osszefuggés feltarasat és rajta keresztlil a termelési szinvonal emelését. Tisztaban
voltak azzal, hogy melyik tehén adja a legnagyobb mennyiségl tejet, hasznaltak
egyedi azonositast az allattenyésztésben (klotaria, tetovalas, fulcsipkézés), és papir
alapon tartottdak nyilvan az egyedr6l a legfontosabb informacidkat. A

novénytermesztésben, kertészetben ismerték a tablan bellli valtozatossagat a

talajnak, de nem tudtak egzakt médon meghatarozni azok helyén, csak megkozelitéleg
(pl. a tabla also része viznyomasos, a fasor elétt). A technoldgiai, géplizemeltetési és

a kozgazdasagi elemzések elkészitésének és a gazdalkodassal kapcso
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adatszolgaltatasi kotelezettségek adminisztracios feladatai ellatasnak jelentés
humaneréforras-igénye volt. Az adatok gylijtése tehat megtortént, de papir alapon.
Tobb évi adatsor atlatasa és beldluk informacio kinyerése nehézkes volt, és nagy
gyakorlatot igényelt. A termel6k tapasztalatcseréje alapvetéen a személyes
kapcsolatokon alapult, ebbdl kdvetkezéleg korlatozott volt az informacié aramlasa.

9. dia

Digitalis adatgyiijtés, adatintegralas és informacié

Amint az el6z6ekben mar lattuk, a gazdalkoddk szamara az adatgyuUjtésre mindig volt
igény, és a lehetéségeikhez mérten — amit alapvetéen a technikai hattér befolyasolt —
folyamatosan gydjtotték az adatokat. A hagyomanyos adatgyijtési modszerek
azonban jelentés papirmunkat jelentettek. Az évek soran keletkezett adatokat nehéz
volt — sokszor id6 hianyaban egyszerlen Kivitelezhetetlen — egységes rendszerbe
rendezni és kiértékelni. A precizidos gazdalkodas alapjat a GPS helymeghatarozas
technolégiajanak megalkotasa tette lehetévé, amely segitségével az adatokat féldrajzi
helyhez kotjuk. Mas megfogalmazas szerint a preciziés gazdalkodas soran a
gazdalkodas minden szakaszaban - adatgyljtés, adatfeldolgozas, dontéshozatal,
beavatkozas — kiemeleten szerepet kapnak az infokommunikacios technoldgiak, a
pontos mérések, a szabalyozas és a szamitdgépes vezérlés soran. Figyelembe veszi
az adott termelési egysegen beluli eltéré korulmeényeket, és azok alapjan valtoztatja a
kezelések jellemzéit. Az adatgyljtés és annak szinvonala hatarozza meg a termelés
elemzését, modellezését. Csak a megfeleld minéségl adatokbdl lehet j6 elemzéseket
késziteni. A rendszerben rejl6 hianyossagok feltarasa — nem hatékony anyag- és
energiafelhasznalas, szikségtelen koérnyezetterhelés — alapvetd feladata a
fenntarthaté gazdalkodasnak. A digitalis adatgydjtés soran egyre nagyobb aranyban
gép géppel kommunikal, amely azt jelenti, hogy emberi beavatkozas nélkul torténik az

adatgydjtés, sokszor csak a héttérben. A felhasznald szamara fontos adatok jelennek

meg csupan a monitoron, de barmikor hosszabb id6taviatbdl is letdlthetink egy
szamunkra fontosnak itélt adatsort, amelybdl az dsszefliggések révén informaciot

allithatunk eld. Le kell szogeznunk, hogy az adat nem egyenld az informacioval,
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informaciok ,j6 minéségl” adatokbdl képezhetdk. A Big Data jelentése, hogy nagy
mennyiségl és egymassal nem 0Osszehasonlithatd adatokkal dolgozunk, amely a
mez6gazdasagi termelésre kuldndsen igaz. A Big Data nagyon nagy mennyiségd,
nagyon nagy sebesseéggel valtozd, és nagyon valtozatos adatok feldolgozasardl szol.
A ,Big Data” nem egy konkrét technolégia, hanem régi bevalt, és uj technologiak
szintézise. Ezek a technoldgiak egyuttesen képesek biztositani hatalmas mennyiségd,
valtozatos adatnak elfogadhat6 idé alatti feldolgozasat és kezelését. A digitalisan
gyujtott adatok viszonylag kdnnyen megoszthatdk, ez segiti a gazdalkoddk munkajat.
10. dia

Az adat mint érték

A tapasztalatok szerint a magyar termel6k tobbsége nem épit adatbazist a
termelésével kapcsolatos adatokbdl. Az adatokat ugyan gydjtik, de ritkan rendezik 6ket
adatbazissa, igy az adatok elemzése is elmarad a legtdbb esetben. Az adatokkal valé
ilyen jellegl gazdalkodas egyértelmlen pazarlas és stratégiai hiba. A termelési
folyamatok megismerése csak idésoros adatokbodl, adatbazisokbdl torténhet meg
precizen (pl. az évjarathatast egy-egy névényre csak tobb éves adatok alapjan lehet
értékelni). Az adatbazisok Osszekapcsolasa, elemzése és az elemzésbdl nyert
informacié alapjan meghatarozhaté a termelés gyenge pontja (pl. hol nem elég
hatékony az inputfelhasznalas vagy hol banunk pazarléan az inputtal). Mindezen
informaciok hozzajarulnak a hatékonysag javulasahoz, a profit ndveléséhez.
Elmondhaté, hogy az adatok gyljtése, elemzése egyértelmien a vezetdi
dontéstamogatast szolgalja. Az adatok értékét mar a piac is kifejezi, hiszen azok a
tertletek, ahol jelentés adatbazis all rendelkezésre a teruletr6l, magasabb aron
értékesithetok.

11. dia

Jovedelmez6ség és kornyezetvédelem?

A jovedelmezb és koltséghatékony gazdalkodas és a kornyezetvédelem a legtobb
termel6 szemében ellentmondast jelent. A profitorientalt termelést csak a kornyezet

kizsakmanyolasaval tudjak elképzelni. Ez pedig téves hozzaallas. A kdrnyezeta
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mindségének megovasa nélkil nem lehet hosszu tavon hatékonyan termelni. A profit
novelését — a piaci tendenciak alapjan elmondhaté, hogy folyamatosan névekvé arakra
nem szamithatunk — az egységnyi hozamra jutd koltségek csokkentésével érhetjuk el.
Kornyezeti szempontbdl az egységnyi hozamra jutd inputanyagok (mutragya,
noévényvédbszer, Uzemanyag, gyogyszer, takarmany) csokkentése a cél. Az
uveghazhatasu gazok kibocsatasa csokkentésének vizsgalatakor ezeknek az
inputanyagoknak az egységnyi hozamra esé részével szamolnak a felvasarlok. Ebbdl
az kovetkezik, ha egységnyi tertleten noveljik a hozamot, hatékonyabban hasznaljuk
fel az inputokat, egyszerre csoOkkentjuk a koltségeket, ndveljuk a profitot és
csOkkentjik a kornyezetterhelést. A feladat tehat az, hogy a megfeleld helyre, a
megfelel6 idében, a megfelel6 mennyiségben kell kijuttatni az inputokat, amihez
maximalisan figyelembe kell venni az adott terllet 6koldgiai potencialjat vagy az adott
allat(faj) biologiai teljesitoképessegét, aminek alapfeltétele a helymeghatarozas és az
egyedi azonositas. A terlletek helyspecifikus kezelésének vagy az allatok egyedi
gondozasanak megvaldsitasahoz a miszaki hatteret egyedul a precizids technoldgia
adja meg. A Digitalis Agrar Stratégia az agrargazdasag digitalis fejlesztésének 6t f6
terlletét jeldli meg, amelyek kiegészitik egymast. Az agazati szintli hatékonysag-
novekedés csak a terlletek egyuttes fejlesztésével érhetd el. Az 6t 16 terlilet egyike a
termelési folyamatokat tamogaté alkalmazasok. A szantéféldi névénytermesztésben,
allattenyésztésben és a kertészetben is jelen van a digitalis technoldgia. Az elmult
években a legnagyobb &gazati szinti hatékonysagndvekedést a precizios
helymeghatarozasra alapulé technologiak eredményezték. A digitalis technologiak és
szolgaltatasok felhasznalasa a termel6i nagysagtol fuggetlendl
hatékonysagndvekedést eredményeznek.

12. dia

Szakigazgatasi feladatok - adminisztracié, jelentési kotelezettségek és

tanusitvanyok
A termelés tervezése, szervezése, iranyitdsa, a termelésben valé részvétel

felemésztik a gazdalkododk idejének a legnagyobb részét. Az adatok rogzitése é
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adminisztraciés feladatok azonban nagy terhet jelentenek valamennyi termelének. A
napi munka mellett egyre tobb jelentési kotelezettség, adatszolgaltatasi kotelezettség
hataridejét kell(ene) észben tartani, jogszabalyi valtozasokat figyelemmel kdvetni és a
napi munka részévé tenni. Az adatok nyilvantartasa altalaban papir alapon vagy
egyszerl excel, word formatumban térténik. Az adatokat tobb mdédon hasznaljuk fel
(pl. kbnyvelés szamara tovabbitjuk, NAV dokumentumokat alltunk elé vagy elemezziik
Oket). Alapvet6 probléma, hogy a nem megfelel6 formaban gyjtott adatokat szamos
feluleten rogziteni kell, amely tovabb noveli a felesleges adminisztracioét, raadasul
konnyen elkeverednek. A digitalizaciéo olyan menedzsmentrendszerek megjelenését
és elérhet6ségét biztositia a gazdalkodok szamara, amelyek ezeket a terheket
leveszik a vallukrél. Az alapadatok rogzitése utan a munkafolyamat soran keletkezett
adatokat elég egyszer bevinni a szamitégépbe, illetve bizonyos adatokat a rendszerek
egymas kozott atadjak (a hozamadatokat a kombajn szolgaltatja, a traktor
Uzemeltetése soran keletkezett miiszaki adatokat a traktor informatikai rendszere adja
at). A megfeleléen kivalasztott menedzsmentrendszer a jogszabalyi megfelel6séget
folyamatosan biztositva eléallitja és tarolja a bizonylatokat, jelentési kotelezettségeket,
nyilvantartdsokat, elemzéseket, és hataridékre automatikusan emlékeztet. Ezzel
csOkkennek az adminisztracios terhek.

13. dia

Miben mas a preciziés novénytermesztés?

A szantofoldi novénytermesztés viszonylag nagy terlleten folyik, az agrodkoldgiai
tényez6k (talajadottsagok, domborzat, csapadék mennyisége) és a hozammal
kapcsolatos fontos adatok (hozam, mindség) térben és idében nagy valtozatossagot
mutatnak. A GIS (Fdldrajzi Informacios Rendszer) megjelenésével az adott terlleten
a kulonb6zd tulajdonsagok térben és idében jellemezhetbvé valtak, a térinformatika

segitségével ezek a jellemz6k kuldonbdzb térképek formajaban kénnyen atlathatd

informaciét adnak. A hagyomanyos és a precizidés gazdalkodas kozott az alapveté
kuldnbség az, hogy mig a hagyomanyos technoldégidban a gazdalkodasi egység a

tabla, addig a preciziés technolégiaban az azonos tulajdonsaggal rende



> naK

e DIGITALIS _
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

tablarészek. A hagyomanyos technoldgiaban ebbdl adoddéan az adatgydjtésbdl
szarmazo adatok tablaszinten atlagosan jelennek meg (pl. a tapanyag-mintavétel utan
a mintak atlagat alapul véve hatarozzak meg a kijuttatand6é mitragya mennyiségét, ez
alapjan torténik meg a kijuttatas, tehat tablaszinten egységes dozisban). Az alapvet6
technoldgiai elemeket tablaszinten egységesen alkalmazzak (talajmivelési mélység,
tészam, ndovényvéddszer ddzisa). A precizios technologia lehetévé tette az eltérd
tulajdonsagokkal rendelkezd teruletek térbeli lehatarolasat, a teruletekrdol valo
adatgydjtést és az eltérd tulajdonsagokkal rendelkezd tablarészek eltéré kezelését (pl.
valtoztatott mélységben valdé mivelést vagy kilonb6z6 mennyiségl muitragyaddzis
kijuttatasat). A preciziés technologia lehetévé teszi az egyéb forrasbol (pl.
tavérzékelés) szarmazé adatok termelésbe vonasat, amely tovabb segiti a
terméterilet megismerését és a koltséghatékony, kornyezeti szempontbdl optimalis
gazdalkodast.

14. dia

Miben mas a preciziés allattenyésztés?

Az Aallattenyésztési agazat esetében a jovedelmez8ség kulcskérdése az allatok
igényeinek és termelésének megfelel6 takarmanyozas, a megfelel6 egészségi allapot
kontrollalasa, valamint a megfeleld kdrnyezeti feltételek biztositasa, amely az egyedi
azonositason és az egyedi gondozason alapul. A telephely digitalizalasa tovabb noveli
a termelés hatékonysagat. A hagyomanyos technolégiaban bar alkalmazzak az allatok
egyedi megkulonboztetését, de a gyUjtott adatok korét alapvetéen befolyasolja a
technolégia fejlettsége (pl. sertés esetében a szalonna vastagsagara vagy a napi
sulygyarapodasra vonatkoz6 adatok gydijtését nem teszi lehetévé a technolégia). Az
egészségi allapotban bekdvetkezett negativ valtozasok 4&ltaldban a betegség
elérehaladottabb allapotaban észlelhetdk, de jelentds kockazati tényezd ilyen esetben

a humanerdéforras képzettsége, szakmai hozzaallasa is. Az allatok szamara fontos

stresszfaktorok az istalléban (alacsony vagy magas hémérséklet, ammoniaszint) csak
folyamatos emberi ellenérzés mellett kovetheték nyomon, valamint a beavatkozas

késleltetésével jelentés karok keletkezhetnek (pl. a csirkék hdstressz kdvetkezté
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elhullanak). A precizids technolégia allattenyésztésben valé alkalmazasanak alapja az
allat digitalis azonositasa és a lehetd legszélesebb korl adatgydjtés, elemzés és az
ennek alapjan megvaldsulé egyedi gondozas (szarvasmarha, sertés esetében). Az
egyedi gondozasnak koOszonhetéen a takarmanymennyiség egyedenként
optimalizalhatdo, amely hozzajarul a koltséghatékonysaghoz. Az intelligens
épuletfelligyeleti rendszerek biztositjak az allat szamara a stresszmentes kornyezetet,
ellen6rzik az egészségi allapotot (pl. mozgasérzékeldk, hangszenzorok
alkalmazasaval), és képes a szukséges beavatkozasok elvégzésére (pl. szell6ztetés)
vagy az emberi beavatkozas szikségességeének jelzése. A technoldgia lehetévé teszi
a szenzorok alkalmazasat, amelyek folyamatosan gydjtik a termelés szempontjabdl
fontos adatokat az allatrol (pl. tehén esetében a bendd pH-szintjét és az allat
testhbmeérseékletét). A gydjtott adatok elemzésével a precizios technoldgia hozzajarul
a koltséghatékony, magas szinvonalu termeléshez. A preciziés takarmanyozas
gyakorlati megvaldsitasa jelenleg még kezdeti allapotban van (Halas V. — Toth T.,
2017). Andretta és mtsai (2014) a sertések 3 fazisu, hagyomanyos takarmanyozashoz
képest a precizios, egyedre szabott takarmanyozassal a lizinfelvétel 22%-kal, a N- és
P-Urités mértéke mintegy 22, illetve 27%-kal csokkent ugy, hogy sem a
teljesitményben, sem a vagasi minéségben nem volt kilonbség az egyes csoportok

kozott.

15. dia

Miben mas a preciziés kertészet?

A kertészeti agazat Iényegesen kisebb terlletigénnyel rendelkezik, mint a szantofoldi
noévénytermesztés, de az egységnyi teruletre jutd termelési érték jéval magasabb.

Ebbdl adéddan a technoldgaiai probléma egységre vetitve jelentés bevételkieséssel

------

hozambiztonsag megtartasaval érhetd el. A minéségi termékelballitas a kertészeti
kulturdkban a megfelelé tapanyag-visszapétlasi szinvonaltdl, az optimalis 6nt6zdviz

mennyiségétél és, a gyumodlcsok esetében, a hatékony termésszabalyozastol
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Ezen technoldgiai elemek preciz meghatarozasahoz nagy mennyiségl informacié
szukséges. A kertészeti kulturak esetében is elmondhatd, hogy az adatok gydjtése
korlatozott a hagyomanyos gazdalkodasnal, a megfeleld technologiai hattér nem all
rendelkezésre. A beavatkozasok hatékonysagat is korlatozza a rendelkezésre allé
technolégia és a human eréforras képzettsége, szakmai hozzaértése (pl. mechanikai
termésszabalyozas — metszés). A precizids kertészetben is megndvekszik a gylijthetd
adatok kore, a taverzékeléssel valo adatgyljtés és képalkotas egyre nagyobb teret
nyer, igy ultetvények esetében egyedenként adhat pontos informaciét az Uj
alkalmazott technoldgia (pl. a fa magassagardl, a lombkorona nagysagarol, a ntermés
helyzetérél). Uveghazi kultirdkban a tapanyag-visszapotlasban megjelenik az
optimalis tapelemszolgaltatd képesség elérése célként, valamint megvalosul az
egyseéges, szabalyozott kdrnyezet kialakitasa. A termék minésége, megjelenése iranti
piaci igények talan ebben az agazatban jelentkeznek a legmarkansabban (pl. a
gyumoélcs nagysaga, szine), amely igény kiszolgalasa a hagyomanyos betakaritasi
modokkal csak rendkivil koltségesen és jelentds élémunka felhasznalasaval torténhet
meg. Az Uveghazi kulturdk esetében megkezd6dott a robotok térhoditasa
(szinszenzorral ellatott robot valasztja ki és takaritia be az elére meghatarozott
paraméterekkel rendelkezé gyuimolcsot). A kertészeti kulturak esetében a precizios
gazdalkodas jovedelemre gyakorolt hatasa rendkivul gyorsan jelentkezik.

16. dia

Miben mas a preciziés géplizemeltetés?

A preciziés gépuzemeltetés alapfeltétele a megfelel6 digitalizalt térképek megléte és
a munkamivelet helymeghatarozasahoz megfelelé jelpontossaggal (pl. RTK)
rendelkezé navigaciés (GNSS) eszkdz. A gépcsoportok preciziés alkalmazasanak
masik kritériuma a megfelel6 szenzortipusok rendelkezésre allasa. A hagyomanyos

gazdalkodas soran hasznalt er6gépek és munkagépek nem voltak alkalmasak a

precizidés adatgydjtésre és munkavegzésre. Napjainkban azonban a legtobb eré6gép
illetve kombajn mar alapfelszereltségét tekintve is alkalmas vagy alkalmassa tehetd a

precizios technolégiara. A hagyomanyos technolégiaval szemben a preci
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gépuzemeltetés szamos eldnnyel jar. Javul a munka mindsége, kitolodik a
munkavégzés idétartama (akar 0-24 6ra), javul a terlletteljesitmény, csokken a
fajlagos gépberuhazasi koltség. Az adatgydjtés kore ebben az esetben is Iényegesen
szélesebb és a munkamivelet kdzben folyamatos. Er6gépek esetében a leginkabb
elterjedt a parhuzamos nyomkovetés és az automatikus kormanyzas, amely akar 2
cm-es pontossagu munkat is lehetbvé tesz. Az automata kormanyzasnak
készénhetéen — amennyiben a munkagép is hely-specifikus technolégiara alkalmas —
a haladasi sebesség is novelhetd a munkamuivelet minéségének romlasa nélkul. Az
er6gépek és munkagépek Uzemeltetésének hatékonysaga miszaki adatokbdl
szarmazo informaciokbdl mérheté le. A gépek Uzemeltetése akkor mondhatd
megfelelének, ha a technoldgiai elemek a megfelel6 idében, a megfeleld id6 alatt és
megfelel6 minéségben kerllnek elvégzésre. Fontos mutatdé a gépek
kapacitaskihasznaltsaga. Hagyomanyos gazdalkodas esetében az er6gépek és
munkagépek miszaki adatait (pl. teljesitmény), fébb Uzemeltetési adatait (pl.
Uzemoéra) kulonb6zd nyilvantartasi rendszerekben gyljtotték. A munkamiiveleti lapok
segitségével tervezhetb6k voltak a technoldgiai folyamatok, gépkapcsolatok. A
gépkapcsolatokhoz rendelt human eréforras teljesitményére vonatkozé adatok egy
masik nyilvantartasi rendszerben voltak vezetve, Osszesitésve. A hagyomanyos
gepuzemeltetés nem tette lehetévé a munkaerd egyedi, teljesitmény alapu bérezését,
amely a preciziés technolégia alkalmazasaval megvaldsulhat. Az optimalis
gépuzemeltetés a koltségek csokkentése mellett lehetévé teszi a kornyezetterhelés

csokkentését.

17. dia
Térinformatika és adatgyiijtés

A precizios gazdalkodas soran a termel6 olyan adatokhoz juthat hozza, amely a

technolégia megjelenése el6tt nem volt lehetséges. A gazdalkodas soran a gyujtott
adatok mennyisége megndvekszik, mivel az adatgydjtés helyhez kototten torténik. A

térinformatika segiti az adatok térbeli megjelenitését és elemzését. Az adatok té
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pontossaga kozott azonban jelentds eltérés van (pl. vetésnél 2 cm, mig a
talajmintavételnél 3—5 ha/minta). Az adatok csak akkor kezelhet6k és elemezheték
egyutt, hogy az eltérd strukturaban és eltér6 geometriai felbontassal keletkezett
adatokat a térinformatika segitségével hasonlé6 geometriai felbontasuva alakitjuk. Az
adatfelvételezés torténhet online (elektromos vezetéképesség) és offline (tapanyag-
mintavétel alapjan tapanyagtérkép) moédon. Ma mar a helyhez kotétt valamennyi
gydjtott adatot térképi megjelenitéssel tudjuk abrazolni, megkonnyitve a terulet térbeli
valtozatossaganak vizualizalasat. Azonos teruletrdl keletkezd, kulonbozé térképek
fedvényenként jelenitheték meg, segitve a terlleten végbemendé folyamatok
megértéset. Az adatgyljtés szamos eszkdzzel végezhetd. Az eszkdzoket ket
nagycsoportra oszthatjuk a szenzor elhelyezkedése szerint, foldi munka és
erégépekre elhelyezett szenzorokra, valamint tavérzékelésre hasznalt 1égi (repulégép,
dron) és miholdakra helyezett szenzorokra. A foldi szenzorokkal megvaldsulhat
hozammérés, NDVI- (normalizalt differencial vegetaciés index) mérés,
domborzatimodell-készités, elektromos vezetbképesség-mérés, magagynedvesség-
tartalom- és barazdaegyenleteség-mérés. A tavérzékeléssel elballitott adat lehet az
NDVI, amely mérhet6 foldi eszkdzzel is, de készilhet mikrodomborzati modell,
lombslriségmeérés, termésbecslés — és a novényfajok elkilonitésére is alkalmas a

technologia.

18. dia

Digitalis stratégiak Magyarorszagon

Az Eurdpai Bizottsag digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mér6 mutato
rendszere, a Digital Economy and Society Index (DESI) 6t f6 dimenzié mentén értékeli
az egyes tagallamok digitalis teljesitményét. Magyarorszag digitalis fejlettsége eurdpai

O0sszehasonlitdsban sem fest jobb képet, az dsszetett eurépai rangsor 20. helyén

allunk. A DESI mutatoéi kézul Magyarorszag a legrosszabb eredményt (26. hely) a
digitalis technoldgiak Gzleti integraltsaga terén érte el. A magyar versenyképességre

egyre nagyobb veszélyt jelent a vallalkozasok digitalis fejlettségének alacsony szj
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A magyar nemzetgazdasag versenyképességét haladéktalanul javitani szikséges az
egyes agazatok digitalizacios felkészlltségének mielébbi javitasaval. Az ipari termelés
terlletén zajl6 technologiai forradalmat (digitalizalt termelési lancok, robotika,
automatizacio, az ember és a gépek egyuttmikodésére eépuld kiber-fizikai
rendszerek”, stb.) szokas IPAR 4.0 elnevezéssel illetni. Ez arra utal, hogy varhatéan a
korabbi ipari forradalmak hatasahoz foghaté mértékben alakitia majd at az ipari
termelést a most zajlo digitalis forradalom. A hazai agraragazat digitalis fejlesztésébél
szarmazo6 gazdasagi elényok jelenleg kihasznalatlanok. Az ipar 4.0 megoldasainak
alkalmazasaval az élelmiszeriparban is gordulékenyebbé és kiszamithatobba tehetd
az ellatasi lanc, vagy elb6re diagnosztizalhatok a meghibasodasok, igy el6re
elkerulhet6k a nem tervezett leallasok. Tovabba novelheté az energiahatékonysag és

garantalhat6 az élelmiszerlanc biztonsagi szabalyozasnak valé megfelelés (Zsigé R.).

19. dia

Kell félni a digitalizaciotol?

A digitalizacio egy eszkdz, amelynek segitségével a gazdasagi folyamatok atlathatok,
jOl tervezhetdk lesznek, igy a piaci igényekhez valé alkalmazkodas rugalmasan és
hatékonyan valésulhat meg. Vilagszinten tapasztalhatdé, hogy egyre nagyobb
mennyiseégl adatok kell gyljteniuk a gazdalkoddknak, a hatékony és jovedelmezd
termelés, piaci igényekhez valé alkalmazkodas, szakigazgatasi adatszolgaltatasi
kotelezettségek egyre novekvé terhei mellett. Csak azok a gazdasagok képesek
életben maradni hosszu tavon, akik ezekhez az igényekhez alkalmazkodni tudnak, és
a rendelkezésre allé uj technoldgiakat atveszik, alkalmazzak és a mindennapi életuk
részéve teszik. Mégis sokan félnek a digitalizaci6 adta lehet6ségektdl. A gazdak ilyen
hozzaallasa nem ujdonsag. Ma mar megmosolyogjuk, amikor arrél olvasunk, hogy

egykor a lovak traktorra torténd kivaltasat milyen ellenérzésekkel fogadtak a gazdak.

A helyzet hasonld, a digitalizacié soran a papirt cseréljuk le a szamitégépre és
szamitogépes adatbazisokra. Az eredmény is hasonl6 lesz, mint egykor: a széles

korben elterjedt traktorok hatékonyabb, pontosabb és jovedelmezdbb ter
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eredményeztek. A gazdalkoddknak csupan a mindennapi munkaba kell beépiteni és
megszokni a digitalis eszkozok alkalmazasat, az adatrogzitést. Igen rovid tavon
érzékelhetd lesz a valtozas, a mindennapi munkafolyamatok preciz, hatékony

tervezése és kivitelezése, az adminisztracios feladatok csokkenése.

20. dia

Milyen gyakorlati haszna van a digitalizaciénak?

A szamitdgeép segitségével rendkivul rovid idén belul atlathatéva valik a gazdalkodas
szerteagazo folyamata a térképek, diagrammok segitségével. Dontéseinket adatok és
azokbal nyert informaciok alapjan tudjuk meghozni. A dontéseket a termel6k hozzak,
a rendszerek csak tamogatjak ebben Oket. A digitalizacié segitségével akar egy
rendszerben is tudjuk gyUjteni és kezelni az adatokat. Az adatok 6sszekapcsolasabdl
informaciokat nyerhetiink, elemezhetjik a termelésinket. A modellezési lehetéségek
segitségeével szamos technolodgiai, kozgazdasagi alternativa hatasat jelenithetjuk meg
(példaul koltségatékonysag), amelyek alapjan lehetéséglnk van dénteni, mindezt a
hozambiztonsag veszélyeztetése nélkul. A fenntarthatésagi mutatdk kiszamitdsahoz a
folyamatos és tobb éves adatgyUljtéssel egyszerlen tudunk adatot szolgaltatni, a
kornyezettudatossag fejlédése nyomon kovethetd. A gazdalkodasi rendszer
atlathatova valik, az informatika — és ezen belll a térinformatika — képes az emberi
szem szamara konnyen befogadhato formaba onteni a terulettel, névényallomannyal,
allatallomannyal, gépuzemeltetéssel, valamint a gazdasagi kérdésekkel kapcsolatos
adatokat, informaciokat, elemzéseket térképek, diagramok formajaban. A
gépkapacitasok optimalizalasaval a fajlagos beruhazasi igény is csokken, mig a
munkahatékonysag és a munka mindésége novekszik, igy az élémunkaigény csokken.
Az adatok nyilvantartdsa tobb rendszerben is torténhet, de a rendszerek kozotti

kommunikacié egyre jelentdésebb, ami azt jelenti, hogy csokken az adatbevitel, tehat

az adminisztraciés terhek is. A gazdak kozotti informaciocsere és szervez6dés

lehetésége novekszik. Az adatmegosztas felhd alapu technolégiakon alapszik, amely
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széles korben lehetdvé teszi az adatokhoz vald hozzaférést a gazdak és a szolgaltatdok

szamara egyarant.

21. dia
Ellen6rzé kérdések

1. VALASZOK

2. Alacsony jovedelmez6ség, jovedelmek hullamzasa, nehéz tervezhet6seg,
folyamatos raforditasok — hozamok szakaszosan jelentkeznek, a technologia
sikere jelentésen fugg a természeti, bioldgiai és éghajlati tényezdoktél, kritikus
id6északok jelenléte, egyes munkafolyamatok meghatarozott id6szakban és
meghatarozott ideig végezhetbk, a természeti és biologiai tényez6k novelik a
termelési kockazatot, alacsonyan képzett munkaerd, munkaeréhiany

3. A fenntarthatdé mezbgazdasag tobb élelmet termel kevesebb er6forras
felhasznalasaval, garantalja a termeld, a fogyaszté és a kérnyezet biztonsagat,
valamint lehetdvé teszi a gazdalkoddk szamara a nyereséges termelést.

4. Eurdpai Unié a termelés kodzvetlen tamogatasat egyre inkabb csokkenti, a
Kbzos Agrarpolitika ujabb reformjaval egyértelmien a tamogatasok tovabbi
csokkentése varhato.

5. Onkéntes (KAP I. PILLER Eghajlat- és Kérnyezetvédelmi tAmogatasi rendszer
és a KAP Il. PILLER* (=30%) Kérnyezet- és éghajlatvédelmi vallalasokhoz
kapcsolod6  kifizetések) és kotelez6 (az alap jovedelemtamogatas
igénybevételéhez kotelezb lesz a termel6k szamara) modon.

6. Elemzési, modellezési lehetbéség, megvaldésul az adatintegralas. Az adatok,
informaciok szines térképeken, abrakon valé megjelenitése, kdnnyen atlathato,
emberi szem szamara befogadhaté informaciok. Tablan bellli talajadottsagok

valtozatossaga megjelenithetd, adatgydljtés és nyilvantartas, elemzeés,

folyamatok modellezés lehetséges. Allatok esetében egyedi azonositas maéd
megvalosul, azonnali pontos, gyors é€s nagy mennyiségl informacié az

allatokrél. Az Adllatok egyedi gondozasa lehetévé valik. Az erbgé
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valamennyi mlszaki és Uzemeltetési adat rogzitése a teljes munkafolyamaton
keresztul, elemzési és beavatkozasi lehetéségek. A munkaerd nyilvantartas
digitalis fellUleten torténik, lehetbvé a teljesitmény alapu bérezést,
munkaminéség és hatékonysag mérhet6. A koltséghatékonysag nodvelése a
hozambiztonsag veszélyeztetése nélkul valdésul meg. Az adatok konnyen
megoszthatok, a termelbket segiti.

7. Az adatgyljtés, adatbazis épités és elemzés f6 feladata: a vezetéi
dontéstamogatas.

8. A termelési folyamat pontos megismerését lehetévé teszi. Minél nagyobb
adatbazist épitlink, annal pontosabb informaciok nyerheték belble. Az adatbol
nyert informacié megvilagitia a gazdalkodas gyenge pontjait. Hozzajarul a
hatékonysag javitasahoz. A profit ndvelésének lehetdségeit mutatja meg.

9. A megfelel6 idében, a megfelel6 helyre, a megfelel6 mennyiségben juttatjuk ki
az inputokat, maximalisan figyelembe véve az adott terlilet Okoldgiai
potencialjat, vagy az adott allat(faj) biologiai teljesitd képességét.

10.A hagyomanyos novénytermesztés esetében a tabla, mig a precizids
gazdalkodasnal az azonos tulajdonsaggal bird tablarészek.

11.A hagyomanyos allattenyésztés egyedi azonositasi modok alkalmazasat:
klotaria fllcsipkézés, gylriizés, tetovalas alkalmazasaval oldotta meg, mig a
precizios technoldgia esetében digitalis egyedi azonositast alkalmaznak.

12. Ultetvények lombkorona modellezése, termés becslés, tapanyag-visszapotlas,
Ultetvény egészségi allapotanak felmérése.

13.Nagyobb munkasebesseég érhetd el a munka minéségének romlasa nélkul, és
kedvezétlen idéjarasi viszonyok mellett is végezhetd a munka.

14.Foldi — munkagépeken 1év6 szenzorok és légi és miiholdas tavérzékelés.

15.Az ipari termelés terlletén zajlé technoldgiai forradalom, amely magaban

foglalja példaul a digitalizalt termelési lancokat, robotikat, automatizaciot, az

ember és a gépek egyuttmikddésére épuld ,kiber-fizikai rendszerek™-et.
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16.Az ipar 4.0 megoldasainak alkalmazasanak a mezégazdasagi tertlet, amely az
élelmiszeriparban gordilékenyebbé és kiszamithatobba teszi az ellatasi lancot,
novelhetb az energiahatékonysag és garantalhatd az élelmiszerlanc biztonsagi
szabalyozasa.

17.A mezbgazdasag és a hozza kapcsoldédo feldolgozdipar fejlédéséhez az ipar
4.0 megoldasainak alkalmazasa, amely az élelmiszeriparban gordulékenyebbée
és kiszamithatobba teszi az ellatasi lancot, ndvelhetd az energiahatékonysag
és garantalhato az élelmiszerlanc biztonsagi szabalyozasa.

18.Digitalis Agrar Stratégia célja, hogy a magyar mezdégazdasag rugalmasan,
hatékonyan tudjon alkalmazkodni a digitalizaciohoz, és ennek
eredményeképpen versenyképesebb legyen — tobb és jobb terméket allitson

eld, alacsonyabb koltségekkel és kisebb kornyezeti terhelés mellett

22.-25. dia

Felhasznalt irodalom

26. dia
Fogalomtar
27. dia
TAG-ek

28. dia

Agrar digitalis alapismeretek Osszefoglalé

29. dia

Tartalomjegyzék

30. dia

AGRARAKADEMIA
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A technoldgiai valtozasok mogott tarsadalmi valtozasok huzédnak meg: a gyorsabb,
hatékonyabb, eredményes megoldasok iranti fogyasztoi, gazdasagi szikségletek
iranti igény. Az adatvédelem jogszabalyi kereteit az Europai Unio altalanos
adatvédelmi rendelete (GDPR) és a magyar Info térvény adja meg. Az adatvédelem a
személyes adatok védelmét, és a kodzérdekil, vagy kozérdekbdl nyilvanos adatok
nyilvanossagat biztositja. Az adatvédelem jogosultja az, akinek személyes adatait
kezelik, kdtelezettje pedig az, aki az adatokat kezeli

Az adatkezelés (adatfeldolgozas, adattovabbitas) minden esetben célhoz kotott, a

jogszabaly meghatarozza tételesen az adatkezelés lehetséges jogalapjait.

31. dia

Az loT olyan infrastruktura, ami napi hasznalatra szant eszkdzOkbe beépitett
szenzorokon keresztll tarol, feldolgoz, tovabbit adatokat. Emberi kdzrehatas nélkali
eszkoz — eszk6z kommunikacio, mely soran kovethetetlené valhat az adatok utja az
adatalany szamara.

Az eszkdzOk ugyanis sok esetben a gyartoik, fejlesztéik részére is tovabbitanak adatot,
mellyel az egyén kiszolgaltatotta valik, akaratan kivul kerulhet sor szokasainak
feldolgozasara, profilirozasra, stb.; A kozbosségi oldalak esetén az adatkezelés
jogalapja az egyén és az oldal uzemeltetbje kozott online létrejott szerzédeés.
Tobbségében ingyenes, DE VALOJABAN ADATAINKKAL  FIZETUNK.
Regisztracidkor szamos személyes adatot megadunk, de aktivitdsunkkal tovabbi —
akar kulonleges adatokhoz pl. képek, élmények, helyek — adathalmazt teszink kozzé
magunkrol; Fészabaly szerint az adatkezelbi felel6sséget az lizemeltetd viseli, egyes
esetekben ez a felel6sség megosztott — pl. rajongdi oldalak esetén a kdzdsségi és a
rajongoi oldal Uzemeltet6i egyetemlegesen felelnek. Nemzeti Szabvanylgyi és

Technoldgiai Intézet definicidja: ,A felhdalapu szamitastechnika egy olyan modell,

amely igény szerint rendelkezésre all6 haldzati hozzaférést kinal konfiguralhato

szamitastechnikai eréforrasokhoz, melyek gyorsan és minimalis kezelési raforditassal
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€s minimalis, a szolgaltatoval folytatott interakciéval igénybe vehetdk, és nyilvanosan

rendelkezésre allhatnak.”

32. dia

Az elektronikus kereskedelmi szolgaltatds olyan informaciés tarsadalommal
Osszefuggd szolgaltatas, amelynek célja valamely birtokba veheté forgalomképes ingd
dolog, szolgaltatas, ingatlan, vagyoni érték jog;

Megdfelel6 jogi szabalyozas lenne szikséges a dronok esetében elsddlegesen az
alabbi okokbal:

1. Drénok egyre szélesebb kor( hasznalata (széles kereskedelmi kinalat, elérhetébb
arak);

2. Légi kozlekedés biztonsaga (pl. a Iégikozlekedésben nem jartas felhasznaldk szama
novekedik, egyes Uzembentartdk nem gondoskodnak az eseti légtér kijelolésérdl, igy
a légiforgalmi szolgalat és a légtér mas felhasznaldi nem értestilnek a repulésrél.);

3. Adatvédelmi problémak, biztonsagi (cybersecurity) kérdések kezeletlensége,

4. Hatalyos magyar szabalyozas életszeriitlen, nem fenntarthatd, egységes

nemzetkozi szabalyozas nincs;

33. dia

A robotetika a robotok gyartoira, fejlesztéire vonatkozo, a robotjog, vagyis a gépek
etikaja pedig a gépekkel szembeni kovetelményrendszert foglalja dssze;

A jovBbeni szabalyozasnak mindkét vetluletre ki kell terjednie. Robotrdl akkor
beszélink, ha autonom dontésre képes, mindeddig egy birtokba vehet6 dolog, egy
végrehajtd technikai eszkd6z. A dontés oOnallésaga szamos kérdést felvet: dontés
hozhaté egy elére betaplalt algoritmus alapjan, vagy oly médon is, hogy azt felulirhatja,

tovabb fejlesztheti, annak alkalmazasat kizarhatja — utébbi esetében merilhet csak fel

az onallo identitas kérdése;

A jelenlegi miszaki ismeretek alapjan a robotok utébbi kategéridba nem tartozhatnak.
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A kozeljovében az adat a vallalkozasok és a kozszféra szamara egyarant azt a
stratégiai eréforrast jelentheti, amely segitségével hatékonysagnovelés érhetd el, és
Uj innovativ megoldasok szulethetnek. Az adat az informacié hordozoja, a tények,
fogalmak, Osszefuggések vagy utasitasok formalizalt, megjelenitésre alkalmas
abrazolasa, amely az emberek és gépi eszkozok szamara értelmezheté és
feldolgozhat6. Az adatpolitika azon dontések és intézkedések dsszessége, amelyek
célja megteremteni az orszagban az informaciok kezelésének és felhasznalasanak

koherens kornyezetét.

34. dia

A munkaintenziv agazatbol a robotizacidt, illetbleg a mesterséges intelligenciat is
alkalmazo ,smart farming” terulet lett a mezdgazdasag és digitalis ,robbanas” elétt all.
Az exponencialisan ndvekvé adatbazisok és adatforgalom kieszkozolte a ,big data”
rendszerek megjelenése ebben a szektorban is, és a kapcsolodas létszuksegletté valt
a vallalati dontések meghozatalaban is.

Digitalizacié fogalmaba minden olyan folyamatot eszkdzt és folyamatot beleértink,
ahol az alkalmazott technikak és technoldgiak informatikai megoldasokat alkalmaznak.
Ez az egyszerl szenzoroktol kezdve, a robotokon at, a bonyolult rendszerekbe kotott
gepeken keresztul, a big data adatelemzésig atoOleli a teljes szakteruletet. Dontéen
minden digitalis eszkdzt ma mar digitalis szolgaltatassal egyutt kinalnak. Egyre
elterjedtebb lesz a megosztott (sharing) eszk6zok igénybevétele, mely hatékonyabb
gazdalkodast tesz lehetbveé.

A legtobb mezdgazdasagi szenzoros alkalmazas a gépekhez kothetd. Dontéen a
gépforgalmazok altal kinalt megoldasok elterjedtek. Szenzorok leginkabb a
robotokban, a logisztikdban (pl.: takarmanyozas), illetéleg az iddjaras elbrejelzésben

terjedtek el jelenleg. A gyartok ezeket mar komplex rendszerként értékesitik.

A legjelentésebb szenzoros alkalmazasok a precizibs mez6gazdasagban a
helymeghatarozas, a  parhuzamvezet6, robotpildta  megoldasok, vetés,

munkagépvezérlések és a tapanyag kijuttatas.
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Az egyedi id6jaras mérdallomasokat telepitése, beruhazasi koltsége, még elég magas.
Az adatok értelmezéshez sokszor azért szakember (meteoroldégus) is szukséges.
Ezért a jovBben a professzionalis halézatok rendszerbe integralasa adhat valodi
megoldast az id6jaras elbrejelzésére.

Mezbgazdasagi szolgaltatd vallaltok érdekeltségiknek megfeleléen biztositanak
kulonféle ingyenes szolgaltatasokat, mint id6jaras elbrejelzés, talaj hémérséklet
elérejelzést, ndévényvédelmi, kartevd és fertbézés veszélyeztetettségre elbrejelzés és
riasztasi, ingyenes/térités ellenében szolgaltatasok elérhetbek.

Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (NAK) altal Gzemeltetett jégkarmérsékl6-rendszer
2018. majus 1-jén 6sszesen 986 talajgeneratorral kezdte meg a védekezést, amelyek
kézal 222 automatikus  mikodtetésd.  https://www.nak.hu/kamara/kamarai-

hirek/orszagos-hirek/96410-raketa-helyett-ezust-jodid-szall-a-felhok-fele

35. dia

A novényvédelmi munkakat preventiv jelleggel tervezik. A novényveédelmi munkak
tervezése szorosan dsszefligg az id6jaras és az elbrejelzés figyelésével, nem csupan
a munkafolyamatok tervezése el6tt, de a kartevdk és betegségek megjelenését is
ebbdl kovetkeztetik. A novényvédelmi szakember tanacsat, tapasztalatat, egyenlére
nem valtja ki az informacios (riasztasi) szolgaltatas. A piacon tobb applikacio is
elérhetd, de ezek dontéen novényvéddszer-adatbazisokat tartalmaznak csak. A
tényleges novényvédelmi szolgaltatasok jelenleg szaktanacsadok személyes
kézremikodésével mikodnek, bar itt az okostelefonok adta lehet6ségeket (fotok
kildése) mar kihasznaljak.

A legtdbb talajvédelmi szolgaltatds a gabonandvények preciziés gazdalkodasahoz
kothetd. A szolgaltatok kulonbdzd térinformatikai modszerekkel kapott térképi

feddvények elemzésébdl adnak tapanyag kijuttatasi terveket a gazdalkodok szamara.

A mez6égazdasagban a dronok legegyszer(ibb felhasznalasi modja a légifotézas vagy

vide6zas. Hasznalatuk elterjedt az egyszerli megfigyelésen tul, szamos lehetéséget
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biztosit, melyek olyan gyorsan fejlédnek, hogy egyes esetekben a jogszabalyi hattér

is hianyzik (pl.: permetezés).

36. dia

2016-ban az EU elfogadott egy Egységes Adatvédelmi Rendeletet, ami alapjan
ugyanazok az adatvédelmi szabalyok vonatkoznak minden vallalkozasra az egész
Eurdpai Unidban. A szabalyzat a kis- és kozépvallalkozasokra ugyanugy érvenyes,
mint a multinacionalis cégekre.

A rendelet 2018. majus 25-én Iépett hatalyba. A GDPR-nek valé megfelelés nem
csupan par megfeleléségi dokumentum elkészitését jelenti; a rendelet elbirja, hogy a
szervezetnek be kell tudnia mutatni az adatvédelmi elveknek valé megfelelést. Ez
magaban foglalja az adatvédelemmel kapcsolatos kockazat alapu megkozelitést,
biztositva a megfelel6 politikdkat és eljarasokat az atlathatésag, az
elszamoltathatésag és az egyének jogainak védelmére, valamint az adatbiztonsag és
a szervezet kulturajanak megteremtéseére.

Az egyes orszagok a hazai vallalkozok versenyképessege érdekében minimalizaljak
a kozigazgatasi adminisztracio teljesitéséhez szikséges ugyféloldali adminisztracios
terhet, valamint maximalizaljagk a gazdasag muikodéséhez szukséges
kdzszolgaltatasok mennyiségét és mindségét, a lehetéségekhez képes minimalis
dijazas mellett. A digitalis megoldasok lehetévé teszik a folyamatos ugyintézeési
tehercsokkentés mellett Uj szolgaltatasok létrehozasat is, illetve a kdzigazgatasban és
kdzszolgaltatasokban létrejové, a vallalkozasok szamara eértéket képviseld
adatvagyon megosztasat. A a mezbgazdasagi vallalkozasokra egyrészt specialis
eléirasok vonatkoznak, masrészt a tdmogatasi rendszer kdvetkeztében részletes
adatszolgalatasra és mas adminisztrativ elbirdsok betartasra kotelezettek. A

kozigazgatasi rendszerek egyrészt a nyilvantartasokat, engedélyezéseket, masrészt a

tamogatasokat biztositjak. Az unids orszagok rendszerei nagyrészt a KAP elbirasaira

épulnek, amelyeket a nemzeti szabalyozasok egészitenek ki.
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A termeldék és integratorok szamara a dontésekhez szilkséges f6bb adat és

informacios korok a kovetkezok:

id6jarasi adatok, informaciok, elemzések, eldrejelzések, riasztasok;
novényvédelemi adatok, informaciok, elemzések, elbérejelzések, riasztasok;
allategészségugyi adatok, riasztasok;

piaci adatok, informaciok, trendek, elérejelzések, elemzések;

tanacsadasi rendszerek;

szakmai ismeretek, innovaciok, tudasbdvites;

orszagos e€s nemzetkdzi termelési statisztikai adatok és elemzések;
térinformatikai adatbazisok, térképek;

talajtani adatbazisok;

vizlgyi adatbazisok;

erddallomany adattar, erd6gazdalkodasi adatbazisok.

A gazdalkoddok szakmai informacioszerzési szokasai dinamikus valtozast mutattak,

amiben a digitalizacié jar az élen. Egyfajta egyensulyi allapot alakult ki a vizsgalt

tizennégy szakmai informacioforras kozott abban a tekintetben, hogy a rendszeresen

hasznalt forrasok kozott megtalalhatok a digitalisak csakugy, mint a személyes

kapcsolatok vagy a nyomtatott kiadvanyok. a rendszeres és gyakori (0sszesitett)

hasznalat tekintetében szorosan kdveti az online agrarforumok hasznalata (60%),

illetve a szakmai rendezvények, kiallitdsok és bemutatdk (57%).

A TEKA f6 célja a mezégazdasagban résztvevék életének megkodnnyitése, ezaltal a

korszerii gazdalkodas elésegitése. A TEKA egy olyan internetes portal, amely segit

eligazodni és informalddni a felgyorsult mezégazdasagi kérnyezetben, mikdzben a

gazdak lehet6séget kapnak a kozdsségi szervez6désekre és a kapcsolatok

fenntartasara. A TEKA a vidékfejlesztés egyik eszkoze is.

37. dia
A telepiranyité szoftverek az allattenyésztésben mar tébb mint 20 éve megjelentek. Az

allatnyilvantartasok vezetése, illetve a termelési és kezelési adatok rogzitése a
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megjelenésével egyltt sok helyen rutinna valt. Ugyanakkor a fejlesztések az
alkalmazott programozasi nyelvek és technologiak miatt nem mindig kovették a
legujabb lehet6ségeket. Dontéen célszoftverekrél beszélink, melyeket sokszor az
adott telep specialis igényire szabtak.

A modern gazdalkodast szervezd eszk6zok adat és térkép alapu szolgaltatasokat
integralnak egybe, melyekhez specialis kézi eszkdzoket (pl.: SPION) is adnak. Az
erdészetben példaul a teljes agazati iranyitast ilyen digitalis szolgaltatas adja. Még
ezen szoftverek fejl6édése is dinamikus, de a jovoben fel fogjak Oket valtani a
komplexebb ERP rendszerek. Ma mar létezik specidlisan a mezb6gazdasagra

fejlesztett rendszer (Agrovir), mely felhdalapu szolgaltatas.

38. dia
A vidékfejlesztési komplex kérdés, tobb terllet hatarterllete:
* Mezbgazdasag
+ Kornyezetvédelem
* Teruletfejlesztés
+ Tarsadalomfejlesztés
« Szegénység elleni harc
* Innovacio
+ Telepulésfejlesztés
* Helyi gazdaséag és vallalkozas-fejlesztés
* Kulturalis 6rokség fejl.
+ Agrarpolitika
» Vidékpolitika

39. dia
A vidékfejlesztésen belll a digitélis megoldasok tébb terileten is alkalmazhatok.

+ Kozosségfejlesztés — A terlleten belll a legfontosabb a helyi lakossag,

vallalkozasok, szervezetek kozotti kommunikacié fejlesztése
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kommunikacio er6siti a helyi identitast, a bizalmat, megalapozza a helyi
véleménye, igények 0Osszegyljtését, ezzel csokkentik a fejlesztések
kockazatat. Az identitas erésitése kapcsan a belsé6 kommunikacio mellett a
térség, telepllés online lathatdésaga is kiemelt terulet.

+ Jovedelemszerzés — A digitalis megoldasok egyrészt a meglévé agazatok
hatékonysaganak ndvelését tamogatjak (példaul: agrartermelés, turizmus,
ipar, szolgaltatasok), masrészt uj jovedelmi forrasok elérését teszik
lehetévé (példaul: sharing economy, tavmunka). A térségben él6k
jovedelméhez a piac bdvitéséhez, illetve a befekteték vonzasahoz
kozvetlenul jarul hozza a térseég, telepulés online lathatésaga, marketingje.

« Szolgaltatasok — A telepllési, térségi szolgalatasok fejlesztése kapcsan
szamos terllet (példaul: kozlekedés, koz- és piaci szolgaltatasok minésége
és elérése, iddsek ellatasa, logisztika). A szolgaltatasok kiemelt terulete a
kozlekedés

+  Kommunikacio

* A kommunikacié a kozosségi média segitségével onalldéan is
mikodd képes lenne, de fontos kiemelni, hogy a digitalis
megoldasok hasznalata soran is szukség van kozosség
szervezbre. A kozOsségi meédia hireinek megosztasa nem
jelent kdzosség szervezést, ehhez a kdzosseg, a telepulés,
térség belsd torténéseirdl, eseményeirdl kell informacidkat,
hireket, videdkat megosztani.

* Vélemények Osszegyljtésére

 Lehetéség van a nyiltan, vagy titkosan gydljteni a
véleményeket. Fontos, hogy az érintettek mindig kapjanak

visszajelzést az 0sszegyljtott veleményekrél. A vélemények

O0sszegyljtését tamogathatjak cél alkalmazasok, kérd6ivek
és a kdzosségi média.

* Helyi identitas
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* A helyi identitast tudjak tamogatni a joél felépitett helyi
weboldalak, online helyi tananyagok, dokumentum
konyvtarak (filmek, fotok, torténeket) és a digitalis tajhazak.
Ida tartozik a helyi értéktarak digitalis elérhetésége is.

» Szomszédi kapcsolatok

* Adigitalis megoldasok tamogathatjak a kdlcsonos szivességi
segitéseket, eszkdozOk kolcsonadasat, kozosségi étel
megosztast, online adomany boltokat. Az alkalmazasok
biztositjak, hogy a felajanlok és kér6k azonosithatoan
egymasra tudjanak talaini.

* Telepulés és térség online lathatdésaga

* A lathatésag alatt a keres6kben, a k6z6sségi médiaban, az
utazasi portalokon valé jelenlétet értjuk, a szolgaltatasok, az
ertek tar elemeinek elérhetbéségét, naprakészen valo
megjelenitését.

40. dia
 lIpar4.0

* A vallalkozasoknak tobb lehetéség all rendelkezésukre
(példaul: Modern Vallalkozasok Programja) a lIpar 4.0
technologiai, szervezési, folyamat fejlesztési megoldasok
megismerésere, tervezésére, tanacsadas és tamogatas
igénybevételére és bevezetésére. Az Ipar 4.0 érinti a
vallalkozasok termelési automatizalasat, robotizaciét, adat
alapu mikodtetését és vezetéseét.

+ Mezbgazdasag 4.0

* A Mez6gazdasag 4.0 megoldasait a Digitalis Agrarakadémia

tananyagai részletesen tartalmazzak. A bevezetéséhez a
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feltétlentdl ajanlott a szaktanacsaddk szolgaltatasainak
igénybevétele.
« Uj jdvedelmei csatornak

* A tavmunkaban végezhet6 megbizasok, illetve a tavolrdl
végezhetd vallalkozasok jelenthetik az uj jovedelmi
csatornakat.

» ,sharing economy” (k6zdsségi gazdasag)

* Az autdé és szallas megosztas mellett a modszertan
alkalmazhat6 eszk6zok, gépek, ingatlanok megosztasara is,
peldaul a mezbgazdasagban. A KkozOsségi gazdasagi
Uzletkotéseket tobb cél alkalmazas is tamogatja.

* Turizmus

A turizmusban érintett telepllések, térségek esetében
kiemelten fontos, hogy a ‘turistdak altal hasznalt
szolgaltatasokon  jelen legyenek, a  szallasokkal,
attrakciokkal, eseményekkel, turizmust segit6 helyi
alkalmazasokkal és célzott markeringgel.

+ Ko0z0Osseégi kozlekedés

* A koOzOsségi kozlekedés térségi szinten szervezhet6
hatékonyan. A kozlekedés hozzgjarul a jovedelem
szerzéshez, a szolgaltatasok eléréséhez, a kdzOsség
mikodésehez. A legtobb térség rendelkezik sajat kozlekedési
eszkdzOkkel, de azok hasznalatat telepulés szinten
szervezik. A hatékonysag novelése érdekében a fontos a
térségi szintl szervezés, valamint a helyi igények jelzési

lehetésége és pontos nyomonkovetése. A digitalis

megoldasok tamogathatjak az igények gyljtését, az azonnali
igényjelzést, a kdzlekedési eszkdzok nyomon kovetését és a

logisztikai  szervezetést. A kdzOsségi  kozle
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Osszekdtheté a helyi logisztikai (aru hazhozszallitassal)
szolgaltatassal.
* |désgondozas
* A legtobb telepllés jelnetds Iétszamu id6s lakossal
rendelkezik. A kozOsségnek és az id6s lakosoknak is
erdekuk, hogy az id6ések otthonukban lakhassanak és
kapjanak minél magasabb szint{ ellatast. Az eszk6zok mellett
a tavfelUgyelet, a riasztasok, a tavdiagnosztika is elérheto.
+ e-kbzigazgatas
« A e-kbzigazgatas teruletén elérheté szolgaltatasokrol a
Digitalis Agrarakadémia digitalis agrarszolgaltatasok fejezete
tartalmazza részletesen.
+ Biztonsag
* A kamera és biztonsagi berendezéske mellett a kdzosségi
~,megfigyelést” tamogatd szolgaltatasok, amelyek
segitségével a lakosok jelezhetik a biztonsagi problémakat.
* Logisztika, online kereskedelem
* A logisztikai és online kereskedelem teruletén elérhet6
szolgaltatasokrol a Digitalis Agrarakadémia e-kereskedelem

fejezete tartalmazza részletesen.

41. dia

A digitalis eszkdzdk hatékony és okos hasznalata az eddig megtapasztalt kényelmi
funkcidkon felll, olyan versenyelényt jelent a gazdasagok szamara, melyek a
fennmaradas és prosperdlas zalogaként is definialhatéak. Jelen tanagyan
O0sszefoglalja azokat a f6bb ismereteket, melyek hozzajarulnak a gazdasag egészének
hatékonysagnoveléséhez, igy téve fenntarthatobba a gazdalkodast. Mindez nem
csupan koltségcsokkentést idéz el6, hanem a gazdalkodas folyamatainak egés

atlathatova valik, igény szerint egyes folyamatok feltarhatéva valnak a le
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részletekig is, valamint az adatok és folyamatok 6sszefliggésukben is megfigyelhetévé
valnak. A megszerzett tudas és informaciok segitik a gazdasagi dontéshozé rovid,
k6zép és hosszu tavu dontéseinek a hatékony el6készitéseét, pontos és naprakész
ralatast biztositva a gazdasag egészeére.

Tervezeés:

A tervezés a legalapvetdbb és talan a legfontosabb menedzsmentfunkcio.

A tervezés soran tesszuk lehetdévé, hogy a kidolgozott valtozatok kozul
valaszthassunk. tervezést meg kell el6znie a célok kitizésének, és ezeknek a
tulajdonosok céljaihoz kell elvezetnilk. A tervezés soran egyértelmivé tesszuk, hogy
mekkora mennyiségben és milyen mindségben allnak rendelkezésre a szukséges
er6forrasok. Ezek a szokasos er6forras-csoportositas alapjan a természeti
er6forrasok, kiemelten a terméfold, a téke (eszk6zok és pénz) és a munkaerd. Az
er6forrasokat egymassal versengbnek tekinthetd tevékenységek kozott kell
megfelel6en elosztani.

A vezetbknek minden lehetséges valtozatot értékelni kell, hogy ki tudjak valasztani
azokat, amelyek a kitizott célokhoz a legjobban illeszkednek.

Mindezek a lIépések hosszu tavu és rovid tavu dontéseket egyarant igényelnek.
Szervezés:

A kidolgozott tervet koveti a megvalositas. A megvalodsitas valojaban szervezési
feladatok sorat igényli, illetve ebben a stadiumban ez dominal a legjobban. Ebbe
beletartozik a szukséges eréforrasok megszerzése, a konkrét végrehajtas, ami a teljes
folyamat attekintését, atfogo

kozelitését kivanja meg. Koordinacié, beszerzés, munkaelosztas és a folyamtok
fellgyelete mind a szervezési munka, a megvaldsitast biztosité funkcidhoz tartoznak.
Iranyitas:

Az iranyitas magaba foglalja az ellenérzést, az informaciok rogzitését, az eredmények

Osszevetését a megadott szabvannyal, és azt is biztositja, hogy a terv kivitelezése
meghozza a kivant eredményt, vagy pedig idében lehet6ség nyilik korrekciéra, ha nem

ugy alakul.
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A végeredmény és az ezzel kapcsolatos adatok Uj informacioforrasként szolgalnak,
melyek lehetbvé teszik a jovébeli tervek tovabbfejlesztését.

Korrekcio: Ha az iranyitasi folyamat soran szerzett informaciok arra utalnak, hogy a
végeredmény nem felel meg a vezetd célkitizéseinek,

korrekciora van szukség. Ide tartozik az alkalmazott technolégia finomhangolasa vagy
az agazatok atalakitasa.

Néhany esetben részletesebb termelési és koltségadatok beszerzése szikséges az
adott probléma megallapitasahoz. Az iranyitds soran szerzett informacio
felhasznalhatd a jovébeli tervek atdolgozasara. Ez a folyamatos fejlesztésbél és a
dontések finomitasabdl allo koérkoros folyamat szamos cikluson keresztil folytatodhat.

El6szor azonban alapvet6 dontések meghozatala szikséges.

42.dia

Forras: A. Patricia Duffy - M. William Edwards - D. Ronald Kay (2013): Korszer(

farmmenedzsment, Szaktudas Kiado Haz Zrt., 516p.

A menedzsment fogalma egy ndvénytermel6 vagy allattenyészt6 vallalkozas esetében
két nagy kategoriara oszthatd: stratégiai és taktikai menedzsmentre. A menedzsment
fogalma egy novénytermeldé vagy allattenyésztdé vallalkozas esetében két nagy
kategériara oszthatd: stratégiai és taktikai menedzsmentre. A stratégiai menedzsment
az uzleti vallalkozas atfogd, hosszu tavu menetét foglalja magaba. A taktikai
menedzsment rovid tavu tevékenysegekbdl all, melyek a kitlizott cél eléréséig egy
kivalasztott palyan mozgasban tartjak a vallalkozast. A stratégiai menedzsment arra
torekszik, hogy megallapitsa, mi a helyes egy adott Gzleti vallalkozds szamara a
megadott idében. Ha egyszerlen az ismétlédik meg, amit az el6z6 generacio tett,

akkor a gazdasag nem lesz hosszu tavon versenyképes. A stratégiai menedzsment

allandé mozgasban levé folyamat. Ez a folyamat azonban egy sor logikai Iépésre
bonthaté:a  vallalkozas  kildetésének  megfogalmazasa. A  vallalkozas

tevékenységének pontos, részletes leirasa roviden megfogalmazza, miért jott lét
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adott vallalkozas. Célja, hogy hangsulyozza a mezbgazdasagi vallalkozasok és

vezetbik kilonleges képességeit és azt, mi fontos szamukra.
2. az Uzleti vallalkozas céljainak kitlizése

A célok referenciapontként szolgalnak a dontéshozatal és a fejl6édés utemének mérése
szempontjabol. Az értékek kivalasztasa befolyasolja a célok megvalasztasat és azt,

milyen fontossagot tulajdonitanak ezeknek.

3. az uzleti vallalkozas eréforrasainak felmérése (belsé ,helyzetfelmérés”)
Vegylk szamba az alabbi eréforrasainkat: természeti, human (emberi) és téke.
4. az Uzleti kérnyezet felmérése (kulsé ,helyzetfelmérés”)

Valtozik a fogyasztok izlése és a kiterjedt nemzetkdzi piac is. A j6 vezetbnek tisztaban
kell lennie a kuls6 kornyezet e valtozasaival, és idoben kell rajuk reagalnia. Ha a
legtobb termeld Uj termelési mdodszereket vezet be az egységenkénti koltség
csokkentésére, akkor az a vallalkozds, amely nem valtoztat, hamarosan

versenyhatranyba kerul.
5. a cél eléréséhez alkalmazott stratégiak kijelolése és kivalasztasa;

Ahogyan a valasztasi lehetéségek szama novekszik a gazdasagban korlatozottan
rendelkezésre allé eréforrasokra vonatkozéan, ugy valnak bonyolultabba a vezet6
dontései is. Mindehhez megfelel6 mennyiségl és jél rendszerezett informaciokra van

szukség.
6. a kivalasztott stratégiak végrehajtasa és finomitasa.

Ha egy noévénytermeld vagy allattenyésztd vallalkozas atfogod stratégiaja elkésziil, a

menedzsment vagy vezetd taktikai dontéseket hoz a megvaldsitas mikéntjérdl.

Ugyanazt az Uzleti stratégiat sokféle kulonb6zd taktika alkalmazasaval lehet

megvaldsitani.
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Taktikai menedzsment:

Ha egy novénytermeld vagy allattenyészt6 vallalkozas atfogo stratégiaja elkészul, a
menedzser taktikai dontéseket hoz a megvaldsitas mikéntjérél. Mindezen folyamatok

dontéseken alapulnak, hiszen ezek meghozatala nélkul nem torténik semmi.

A dontéshozatal folyamata szamos logikus, egymast kdvetd Iépésre oszthatd, még
akkor is, ha ez a kovethet6ség érdekében valdjaban a dolgok leegyszerUsitése.
Melyek ezek a lépések? A probléma vagy a lehetéség azonositasa és meghatarozasa.
A vallalkozas eredményeit 0sszevetjuk az elérhetd szinttel vagy hasonlé gazdasagok
eredményeivel. Ami problémanak tlnik, az azonban gyakran egy mélyebb probléma
tinete. A vezetdnek allandéan készenlétben kell allnia a problémak létez6

leggyorsabb felismerésére. Cél, hogy problémateriletet sikerul kijeldlni.
2. megoldasi valtozatok megnevezése

Ha a probléma meghatarozasa megtortént, néhany kozuluk nyilvanvald, mig
masokhoz id6 és kutatds sziukséges. Néhany ujabb valtozat az adat-és

informaciogylijtés szakaszaban lesz nyilvanvalo
3. adatok és informaciok gylijtése

A leghasznosabb informacioforras talan a vezetd sajat gazdasaganak teljes és pontos
korabbi nyilvantartasa. Az adatgydjtésre és elemzésre alkalmazott Uj technoldgia
nagymértékben megkodnnyitette az aktualis és teljes kor( informacio elérését. A
dontéshozd becsléseket vagy elvarasokat fogalmaz meg a jovébeli arakrél vagy
hozamokrdol. A multbdél szarmazé medfigyelések adjak a kiindulépontot. Fontos

kildnbséget tenni adatok és informaciok kdzott!

4. a dontési valtozatok kidolgozasa és a dontés meghozatala

Minden egyes valtozat elemzésé logikus és szervezett mddon torténik. Néha az a

legjobb megoldas, ha semmin nem valtoztatunk, vagy ha visszalépunk, és u
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megfogalmazzuk a problémat, a vezetének mérlegelnie kell. A legtdbb dontés anélkil

sziletik, hogy kivanatos mennyiségi informacio allna rendelkezésre.
5. a dontés végrehajtasa

Az adott dontést korrekten végre kell hajtani, mely azonnali intézkedést kivan meg.

Forrasok szerzése, pénzlugyek rendezése, utemterv Iétrehozasa szukséges.
6. az eredmények nyomon kovetése és értekelése

A vezetbknek tisztaban kell lennitik dontéseik eredményeivel. A j6 vezeték nyomon
kovetik a dontés eredményeit, egyik szemuket a mddositas vagy valtoztatas
lehetéségeén tartjak. A vezetbknek rendszert kell felallitaniuk a dontés eredményeinek
értékelésére, Az eredmény kimutatasok 0sszegzek a dontés gazdasagi, a hozam
adatai pedig a termékre vonatkozd hatasat, eredményei pedig Uj informacioval
szolgalnak. Az eredmények értékelése egy moddja annak, hogy ,tanuljunk a

multhibaibdl”.
7. felel6sségvallalas

A felel6ésség a dontés kimeneteléért a dontéshozot terheli. A vezetd feladata, hogy
ellen6rzés alatt tartsa a megtortént kareseményt, és hogy ezutan figyelmét a jovoé felé

forditsa.

43. dia
Forras: AgroVIR, 2019.
A digitalis farmmenedzsment rendszerek szamos elénnyel rendelkeznek. A rendszer
hasznalataval lehet6ségunk nyilik az alabbiakra:
e Kkoltségek figyelése és azok tetszéleges 6sszefluggésekben torténd elemzése a

koltséghatékonysag jelentés  novekedését eredményezi  (tényleges
felhasznalast alapul véve).

e adminisztracid csokkentése:
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e informaciok egyszeri rogzitése

e automatikus, elektronikus bizonylatok kiallitdsanak lehetésége (raktar kiadasi-
bevételezési bizonylat, mérlegjegy, szallitélevél, munkalap, stb)

e csoOkkenti a tévedés lehetéségét az automatikus ellenérzésekkel:

e munkamdiveletek ellenbrzése

o foldbérleti szerz6dések lejarati idejének figyelése

e adott datumra tervezett termékigény és aktualis készletmennyiség
0sszevetése, stb.

e folyamatok atlathatosaganak biztositasa - naprakész, pontos, visszakodvethetd
adatok, dokumentum-nyilvantartas, stb.

e vezetdi dontések meghozatalanak segitése teljeskorll, igény szerinti
kimutatasokkal

e gazdasagi egység atlathatosagat, kézbentarthatosagat teszi lehetévé az
informaciok egységes, egy helyen térténé koncentracioja

e adatok foldrajzi elhelyezkedéstél fuggetlenll azonnal lekérdezhetbek — tavoli
telephelyek adatainak egységes és azonnali kezelése

e gyorsabb reakcidid6t, igy versenyeldnyt biztosit a tervezhetéség meértékének

fokozasa

Piacon jelenleg elérheté farmmenedzsment rendszerek:
AGRVI: Az Agrivi farmgazdalkodasi menedzsment segitségével, a gazdasagaval
kapcsolatos 0Osszes tevékenységet konnyen megtervezhet, monitorozhat és
analizalhat. Emellett nyomon kdvetheti az anyagfelhasznalas mértékét, a koltségeket,
és a munkadrak szamat minden tevékenység esetében.
CONNECTED FARM FIELD: Ez az alkalmazas lehetévé teszi, hogy a gazdalkodok

okostelefonon illetve tablagépen részletes terepi feljegyzéseket tegyenek a

gazdalkodasi folyamatrdl. A kiilénbdzd folyamtokhoz koltségek és egyéb informaciok
egyarant rendelheték, igy lehetévé valik, hogy a gazdalkodassal kapcsolatos pénzigyi

folyamatokat nyomon tudjuk kovetni.
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FarmlQ: farmmenedzsment rendszert nyujt az allattenyésztésben, a féldhasznalatnal
és a gazdasagban folytatott Gzleti tevékenységre vonatkozé 6sszes informacié egyben
gyUjthetd. A tervezési eszkdzok lehetéveé teszik, hogy a kulonféle munkamivelete
mindig a megfelel id6ben és munkaerdvel valdsuljanak meg.

AgroVIR: egy Osszetett sajat fejlesztésli felhé alapu vallalatiranyitasi,
termelésiranyitasi, és dontéstamogato rendszer, mely a mezégazdasag vallalkozasok
termelési folyamatainak ellenérzésére, tervezésére készllt. Egyrészt segit abban,
hogy az adatok atlathatova valjanak, elemezzik, masrészt tdmogatast ad ahhoz, hogy

ezekbdl az adatokbdl meghozzuk a helyes dontéseket, hatékonysag javithato.

44. dia

Forrasok: e-Kereskedelem/Dr. Eszes Istvan 2011 (https://www.eszes.net)
E-Business/Elektronikus kereskedelem (http://www.date.hu/~Ipeter/E-business/E-
Business_1-3_el%F5ad%E1s.pdf)

Az elektronikus kereskedelem helyzete és fejl6dése/Széchenyi Istvan Egyetem/Simon
Brigitta 2018 (https://prezi.com/bcngvnslaOsi/az-elektronikus-kereskedelem-helyzete-
es-fejlodese/)

Az online platformok és szolgaltatasok alkalmazasa kdzvetlen kapcsolatot hoz létre a
termelé és a fogyasztdé kozott. Az erbforrasok megosztasan alapuld kdzosségi
gazdasag Uj lehet6ségeket teremet a piaci informaciok cseréjére, a fejlédést seqitd
tudasmegosztasra. A megszerzett tudas és informacidk a gazdasagi dontéshozatal
tamogatasa mellett Uj egyuttmikodési lehetéségeket is feltarnak. Amelyek a
rendelkezésre allo er6forrasok megosztasaval széleskor(i hozzaférést biztositanak
magas hatékonysag mellett. Elektronikus kereskedelemnek nevezzik mindazon
eszk6zok és eljarasok dsszességét, amelyekkel megvaldsithatd az aruk, termékek,
szolgaltatasok és ellenértékuk cseréje és az ehhez kapcsol6dé adminisztracio a

vilaghalon keresztul.

45. dia
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Az elado vallalatok - akik uj piacokat, uj értékesitési csatornakat keresnek, csokkenteni
akarjak az értékesitési koltségeket, tartés és jovedelmezd Ugyfélkapcsolatok
fenntartasara torekednek.

A vevo vallalatok - akik olcs6 de megbizhat6 beszerzési forrasokat keresnek, alacsony
készletszintekkel akarnak dolgozni, csOkkenteni akarjak a beszerzési koltségeket
elektronikus kozvetiték - akik segitik a vevbk és az eladdk egymasra talalasat,
piacteret biztositanak, tranzakciok elektronikus bonyolitasara adnak lehetdséget,
kereskedelemmel kapcsolatos szolgaltatasokat nyujtanak, és mindezt Uzleti alapon
teszik.

Szallitasi, logisztikai cégek - akik gondoskodnak az aru célba juttatasardl, bankok -
akiken keresztll a pénzligyi tranzakciok elektronikus uton lebonyolithatok, informatikai
szoftvereket, testre szabjak és telepitik azokat, tamogatjadk a mikodésuket. A
k6z0sségi gazdasag egy gazdasagi, elosztasi rendszer, amelybe beletartozik minden
olyan innovativ Uzleti modell, platform és technolégia, amely a kihasznalatlan
megfoghatdé és megfoghatatlan eréforrasok bérbeadasat, cseréjét, kolcsonzését,
ajandékozasat szolgalja széleskorl hozzaférés és magas hatékonysag mellett. Ebbe
a kategoriaba soroljuk az agrariumban jelenleg is mikédé non profit szervezetbe
tomoril tarsulasokat, a TESZ-eket is. A Termel6i Ertékesité Szervezetek csere illetve

kO6zOsségi birtoklas alapjan mikodd szervezédések.

46. dia

Forras: https://www.pwc.com/hu/hu/kiadvanyok/assets/pdf/sharing_economy.pdf
Megosztason alapul: A sharing economy modellekben a felhasznaldk révidebb vagy
hosszabb tavon megosztjdk egymassal eréforrasaikat, amely lehet eszk6z vagy

szolgaltatas.

Kihasznalatlan kapacitasok, er6forrasok: A résztvevbk a kihasznalatlan

kapacitasaikat, eréforrasaikat bocsajtjak eladasra vagy osztjak meg egymassal.
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On-demand jelleg: A felhasznalé6 mar annak felmerulésekor ki tudja elégiteni
fogyasztasi igényét, valamint az igénybe vett eréforrasért cserébe a felhasznalas
mértékének fuggvényeében fizethet.

Szemeélyes interakcié magasabb foka: A személyes interakcié aranya sokkal nagyobb
a sharing economy Uzleti modellekben, a felhasznalok sokszor egy k6zosség tagjainak
tekintik magukat.

Fenntarthatdésagra valo torekves: A sharing economy kezdeményezések torekednek a
fenntarthatésagra. A tagok Uj termék vasarlasa helyett megosztjak egymassal
hasznalaton kivili eszkozeiket, ezaltal koltséget takaritanak meg, novelve az
egyestermékek hasznos élettartamat és csokkentve az uj termék vasarlasa miatti
kornyezetszennyezés mertekét.

Kbzosségi gazdasagi modellek az agrariumban:

Megosztason és/vagy rovidtavu bérlésen alapuld gyakorlatok: szatyorkdzossegek:
kozvetlenul zoldség-, illetve gyumolcstermelbktdl vasarolnak kdzosen, majd az igy
megvasarolt arut elosztjak

Kbzosségi Uzemeltetéssel mikodé varosi ndvénytermesztés: kdzossegi kertek:

olyan kertek, amelyek altalaban egy lakdékozosség Osszefogasaval, kdzossegi
Uzemeltetéssel jonnek létre varosi ndvénytermesztésre (elsésorban zoOldség- és
gyumolcstermesztésre)

Csere illetve kdzosségi birtoklason alapulé gazdasagi tarsulasok: Termeldi Ertékesitd
Szervezetek:

A TESZ-ek olyan, féként zoldség- gyiimodlcs agazatbdl é16 termelék 6sszefogasa, akik
non-profit szervezeteket alkotva gyakoroljak a koltségmegosztast és az egyénileg

megtermelt arut k6zoson értékesitik.

47. dia

Forrasok: https://www.pwc.com/hu/hu/kiadvanyok/assets/pdf/sharing_economy.pdf

https://www.sharingeconomy.hu/
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Amennyiben végrehajtottuk a bemutatott stratégia tervezés lépéseit, egyben alaposan
attekintettik a gazdalkodo szervezet folyamatait és eréforrasait. Feltarhattuk a sz(ikds
€s a szabad kapacitasainkat is. Ezeket az informacidkat felhasznalva, a frissitett
informatikai és  logisztikai rendszereinkre, folyamatainkra tamaszkodva,
atgondolhatjuk a kihasznalatlan eréforrasaink megosztasat, vagy épp masokéinak az
igénybevételét. Azaz becsatlakozhatunk egy k6zosségi gazdasagba.
Korabban mar megismertik a jelenleg miikédd formakat és tajékozdédhattunk az U
lehetéségek hatasairdl a koltségeinkre és az eredményunkre.
Ez a dia azt mutatja be, milyen szakmai szakért6 szervezet segitségét kérhetjuk a
megvalositashoz. Valamint bemutatja milyen kockazatot vallalunk, ha figyelmen kivl
hagyjuk ennek a dinamikusan fejl6d6 iranyzatnak a térhoditasat és kiaknazatlanuk
hagyjuk a benne rejl6 lehetéségeket.
Egyuttmikodési lehetéségek a koz0sségi gazdasag keretein belll:
» agazati informacidmegoszté portalok létesitése (az informaciét nem
birtokolni, hanem elérni jovedelmezdbb)
+ er6forras megosztas (termelési eszkdzok, gyartasi vagy csomagolasi
kapacitas, virtualis erémivek, kd6zds napelem parkok)
» keresztfinanszirozas (stratégiai befektetés, stratégiai egyezségek
informatikai, kommunikaciés és marketing cégekkel)
« értékesitési platformok kialakitasa (virtualis piacterek, k6zds logisztika a
kiszallitasban)
+ a fogyasztok bevonasa (K+F feladatok delegalasa, termékfejlesztés,
éléallat lizing, lokalis termel6i és fogyasztoi tarsulasok)
+ Jelenleg a megfeleld szabalyozasi rendszer kidolgozas alatt All.
Iranyelvek: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/31/EK iranyelve

(Elektronikus kereskedelemrél szo6l6 iranyelv) (2000. junius 8.). Az

elektronikus kereskedelembe valé becsatlakozas tobb formaban is

torténhet. Mindegyik feltétele ugyan a korszer( informatikai rendszer
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kiépitése és karbantartasa, a fogyasztok kdzvetlen eléréséhez mar egy jol

strukturalt, gyors weboldal is elegendd.

48. dia

Forras:

http://www.agr.unideb.hu/ebook/logisztika/az_etechnolgik_fejldsi_szakaszai.html
Kapolnai et al. (2002) alapjan
https://www.portfolio.hu/vallalatok/it/elkepeszto-mennyi-adat-letezik-mire-lehet-
felhasznalni.186053.html
Bevételszerzés felesleges vagy kihasznalatlan készletekbél: eréforras és
kihasznalatlan kapacitasok megosztasa. Pénzlgyi rugalmassag noOvelése: a
kihasznalatlan eszkdzOk cseréjebél vagy bérbeadasabdl, tobbletjovedelem
realizalhaté. Birtoklas helyett hozzaférés: k6z0s eszkbzhasznalat, k6zos logisztika a
kiszallitasban, agazati informacié megoszté platformok. Csokkend belépési korlatok:
az IT technoldgiak fejlédése és terjedése, a kdzOs platformok hasznalata, virtualis
piactér. Pénzugyi tranzakciok egyszeriisodése: nd a vasarlok bizalma az online fizetési
eszk6zokben, né az utalas, elbre fizetés.
Technoldgiai hajtderdk:
o KoOzosségi halozat: a kozosen hasznalt informaciok beszerzése csokkenti a
muikodési koltségeket.
e Mobil eszkdzdk és platformok: kommunikacios, adminisztracios és értékesitési
koltségeket csokkent.
o Fizetési rendszerek: novelik a vasarloi hajlandosagot és gyakorisagot, az aruk
forgasi sebességét, n6 a jovedelmezbség.
e Internet elterjedése: az agrarium digitalizacidja, az e-kereskedelem és a sharing

economy gyakorlatok, uj technologiak.

e Az elektronikus csatornak hasznalatanak masik fontos velejaréja, hogy az

online kommunikacio kovetkeztében rengeteg adat halmozddik fel.
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Ezek az adatok, megfelel6 arugazdalkodasi rendszerek hasznalata mellett, kivaléan
szlrhetd és kutathatd adatbazist hoznak Iétre. Az igy keletkezett informacidék mind a
muikodési folyamatok, mind a fogyasztdi szokasok és preferenciak terén magas

haszonnal visszaforgathatok az operativ mikodés soran.

49. dia
Az adatok atalakitasa:
+ jelentéskészitési funkcid — sztenderdek, megfelel6 kimutatasok
elkészitésében segit a cégeknek
» kockazatkezelés — el6irt ratak, kimutatasok készitéséhez
* adatok vizualizalasa — listak bongészése helyett, egy az arra alkalmas
mobileszk6z hasznalataval azonnal grafikonok, kimutatasok, a
legfontosabb adatokat megjelenité abrakat kapnak
» el6rejelzések — a mult béli adatok alapjan ennek elkészitésére is alkalmas
a szoftver, trendek, tendenciak
A keletkezd adatok megoszthatok mas gazdalkodo szervezetekkel. Amennyiben nem

Utkozik adatvédelmi torvénybe, értékesitheték!

50. dia

A preciziés - helyspecifikus - szantéfoldi novénytermesztés a hagyomanyos
termesztés technoldgia egyes elemeit helyhez kotdtten alkalmazza, figyelembe veszi
a tablan bellli kilonbségeket (heterogenitast), és a terméhelyi adottsagoknak
megfeleléen végzi el a beavatkozasokat.

A hazankban megtaldlhaté talajok mozaikos elhelyezkedése miatt a legtobb
szantofoldi  mdilvelésbe vont terlleten egy-egy tablan belil is eltérd

talajtulajdonsagokkal rendelkezé foltok lehetnek, amelyek befolyasolhatjdk a

termbhelyek adottsagait.
A terméhely-specifikus gazdalkodas esetén a szantofoldi ndvények igényeihez

igazitva, a termdhely tulajdonsagainak figyelembevételével torténik meg az e
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magok kijuttatdasa (helyspecifikus tészam tervezés), illetve a talajtulajdonsag
figyelembevételével torténik a tapanyagpétlas. A technoldgia célja kettds: egyrészt
megtakaritas érheté el az inputanyagok kijuttatasaban, masrészt elkerulhet6 a
felesleges input kijuttatas, igy hosszu tavon is fenntarthatd, kornyezettudatos
gazdalkodas valdsithatdo meg.

A digitalizacié az adatok hosszu tavu rogzitése révén olyan komplex 6sszefliggések
feltarasat teszi lehetévé, ami tébb év tapasztalatai alapjan az adott év okszer(
gazdalkodasat teszi lehetéve. Az adatok térinformatikai rendszerben térténd rogzitése
térbeli elemzéseket tesz lehetévé, meghatarozva a tablan belll jelentkezé eltérd
tulajdonsagu terlletek elhelyezkedését. Ezek alapjan torténik a helyspecifikus
szantofoldi ndvénytermesztés megvaldsitasa

A hazai termesztési kornyezetben a kukoricaval kdzel azonos teruleten kerllnek
minden évben elvetésre a kalaszos kulturak, igy kézenfekvé ezek minél nagyobb
aranyu helyspecifikus mivelése. Oszi kaldszosok esetében a betakaritott termés
mennyiseége mellett annak minésége is meghatarozé tényezd, tekintettel annak
felvasarlasi arra gyakorolt hatasara. Ez altal nem csak mennyiségi, hanem mindségi
célokat is ki kell tizni a kaldszosok tapanyag-utanpotlasanak megtervezésekor. Ez
alapjan a nitrogén hatdéanyagu mitragyak helyspecifikus kijuttatasa az elmult
id6északban felértékel6dott, és a helyspecifikus nitrogén kijuttatas egyre tobb helyen
altalanosan alkalmazott technologiai elem lett. A fejtrdgya tavaszi, osztott
kijuttatasakor minden alkalommal lehetéség van a névényallomany valds igényéhez
alkalmazkodni szenzoros mérésekkel, vagy korabban letoltott madholdképekbdl
szarmaz6 adatok segitségével. A kalaszos fajtak vetése jelenleg nagy csiraszammal
torténik (3-5 millio/ha), a tészam differencialasra vannak mar hazai kisérletek, de
altalanos Uzemi technoldégianak ezt még nem tekinthetjuk. A kalaszosok tavaszi

herbicides kezelésének helyspecifikus elvégzésére tdbb éves kisérleti eredmények

allnak rendelkezésre, viszont a technoldégia nagy humaneréforras igénye miatt még ez

a technolégiai elem se terjedt el széles kdrben.
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51. dia

A napraforgd esetében fontos a harmonikus tapanyagellatas tébb ok miatt is.

Példaként a nitrogén ellatast emlitve tudott, hogy a tulzott nitrogén ellatottsag
betegségre fogékonyabb novényeket eredményezhet, ezért kerilendé. A magas
nitrogén ellatottsaggal a zoldtdbmeg ndvekszik, és a fellazult szerkezetli ndvény
betegség ellenallésaga csokken.

A kalium ellatas szerepe fontos a novény szarazsagtirése miatt. Ezen elemek
precizios (helyspecifikus) kijuttatasa a ndovény igényeihez igazitottan a precizios
termelés soran alapvetés.

Az intenziv termesztési kornyezetet igénylé Oszi kaposztarepce vetésterllete
hazankban az elmult években ndvekedett, ezen két okbdl (intenziv, nagy terileten)
kifolyolag helyspecifikus termesztése a jovoben varhatéan altalanos lesz. A repce
esetében a nagy termésmennyiség eléréséhez a magas mennyiségl nitrogén
hatéanyag kijuttatasa sztikséges megfelel6 idézitéssel. A nagy mennyiségli mitragya
kijuttatas koltsége magas, ezért kiemelten indokolt az okszeri, a novény valds
igényeihez igazitott tdpanyagutanpétlas megvaldsitasa, melyet akar a korabban mar
emlitett szenzor technoldgiara alapozottan is el lehet végezni. A makro elemek mellett
a repce esetében kilénds figyelmet szikséges forditani a mezo és mikroelemek
utanpaétlasara, tobbek kozott a megfelel6 kén és bér mennyiség kijuttatasara.

A repce esetében a vetébmag differencialt kijuttatdsara egyenlére a kulonbozé
nemesitéhazak nem adnak ajanlast, a kivetett mag mennyisége viszont széles skalan
mozoghat ezért ez a jov6ben varhatéan valtozni fog.

A repce intenziv termesztéstechnologiaja okszer( integralt novényvédelmet igényel,

mely soran a precizidés ndvényveédelem szerepe fel fog értékelédni.

52. dia

A kukorica mellett a napraforgd t6észam szabalyozasaval talalkozhatunk a

leggyakrabban, mely egyre nagyobb fellleten alkalmazott technoldgiai elem.



> naK

e DIGITALIS _
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

A novényvédelem tekintetében a napraforgd esetében is tdbb lehetéség all
rendelkezésre. A herbicid kijuttatas helyspecifikus megvaldsitasatél a deszikkald szer
differencialt kijuttatasaig.

Az olajos novények esetében fontos megjegyezni, hogy a hozamtérképes
betakaritasuk fokozott figyelmet igényel. A megfelel6 kalibralas kiemelt jelentéséggel
bir, a beérkezb6 termények fajsulya valtozo lehet, tovabba a hozamtérképez6 rendszer
szenzorai rovidebb idé alatt koszolédnak, mely fals mérésekhez vezet. A kukorica
esetében a tapanyagutanpétlas helyspecifikus megvalositasa altalanos precizios
technoldgiai elem. A tapanyagutanpoétlas soran a nitrogént elsédlegesen, de akar a
foszfor és kalium alaptragyak differencialt kijuttatasa is megvalosithatd. Ezek mellett
nem szabad a kukorica cink igényérdél sem megfeledkezni, mely okszeri utanpétlasa
akar a talajvizsgalati eredményekre alapozottan indokolt lehet. A kukorica esetében a
legelterjedtebb a tészam tablan belldli valtoztatdasa. A kukoricaval foglalkozé
nemesitbhazak szinte mindegyike elindult az iranyba, hogy ilyen jellegli tanacsadast
is tud adni a vasarolt hibridek mellé. Emellett minden hibrid esetében tesznek
javaslatot minimalis as maximum kivetend6é vetémag mennyiségre. A t6szam
valtoztatas célja a tablan bellli kulonb6z6 termbképességu teruletek azonositasa, és
ezen teruletek szintjén a kivetend6 t6szam meghatarozasa. A tészam valtoztatas
alapjat korabbi névény adatok (NDVI, hozamadat) vagy talajtulajdonsagok (EC,
humusz, AK) képezhetik. A szemes kukorica legjelentésebb (és néhol egyetlen)
noévényvedelmi kezelése a herbicid kijuttatas. A talajherbicidek talajtulajdonsaghoz,
mig a kontakt posztherbicidek gyomosodashoz igazitott kijuttatasa precizidosan

(helyspecifikusan) is elvégezhetd ndvényvédelmi kezelés lehet.

53. dia

A szantofoldi novénytermesztési  technoldgiat helyspecifikus alapokra helyezzik,

szukséges a tablan bellli kilénbségek, eltérések vizsgalata. Ahhoz, hogy a szantoféldi
novénytermesztési technoldgiat helyspecifikus alapokra helyezzik, szikséges a

tablan beluli kilonbségek, eltérések vizsgalata a novények életfeltételei
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szempontjabdl is. A talajmintazas okszerli megvaldsitasanak alapveté feltétele, hogy
a talajmintavétel pontos helyszinét (GPS koordinata) ismerjik. Legtdbb esetben a
talajminta-vételi stratégiak kozul a racshalds vagy a zoéna alapu mintazast valasztjak.
A talajscannelés torténhet kontakt vagy nem kontakt eszk6zokkel. Ennek soran a tabla
teljes teruletét bejarva a mintavételi slrlség nagysagrenddel megnodvekszik. A
szenzorok eltérd talajtulajdonsagok mérése alapjan (elektromos vezetéképesség, pH,
szervesanyag-tartalom) hatarozzak meg a tablan beldl eltéré foltokat, majd ezeket az
adatokat a helyspecifikus gazdalkodas soran tobbféleképpen is felhasznaljak. A
tapanyag visszapotlas alaptragyazas esetén elézetes talajmintavétel, és laboratoriumi
vizsgalatokra alapozottan valdsithatd meg. Az alaptragyazas soran jellemzéen a
harom legfontosabb makro elem, ugymint N, P, K kijuttatasa valosul meg. Célszeri a
tapanyaggazdalkodasi terv alapjan mono mutragyak formajaban a névény igényeihez
igazitani a kijuttatott hatdbanyag mennyiségeket. A menetszam csokkentése miatt a
gyakorlatban ez egy idében egy eszkdzzel is torténhet. A valtoztathatd mennyiségi
kijuttatas (VRA) a legtobb szantéfoldi ndvény alaptragyazasa soran mar jelenleg is
gyakorlat. A tapanyagpoétlas tervezéséhez, valamint a kijuttatasi térképek
elkészitéséhez szikséges a szaktanacsaddk igénybevétele. A hazai gyakorlatban
mind a tapanyag visszapoétlasi mennyiségek meghatarozasara, mind a digitalis
kijuttatasi térképek elkészitésére tobb lehetéség van. A piacon tobb hazai fejlesztési
tapanyaggazdalkodasi szaktanacsadd szoftver is elérhetd, és a kijuttatasi tervek
elkészitésére is szamos szoftver all rendelkezésre.

A magagyelbkészités minbésége megalapozza a talajba juté vetémag egyenletesen
eloszlé csirazasi feltételeit és a vetdgép munkajanak a minéségét. Az egyenetlen
magagy megakadalyozza a precizids (helyspecifikus) vetés megvaldsitasat. A
magagyelékészité eszkdzon 1évé kapak helyzetének monitorozasa (fel-le, illetve

oldalirdnyu mozgas) azonnali informaciot ad a magagykészitést végz6 gépkezelbnek,

ezzel beavatkozasi lehet6séget biztositva a pontos munkavégzéshez. A o
mindségben készitett, egyenletes magagy a vetdkocsik preciz munkavégzését teszi

lehetévé, emiatt a vetbkocsik ugralasa megszinik, a vetésmélység a kivant é
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torténik, ezzel hasonlé feltételeket biztositva a precizidsan (helyspecifikusan) vetett

magok szamara.

54. dia

Mind a forgatasos, mind a forgatas nélkuli technolégianal talajmlvelési problémat
okozhatunk, ha nem megfelel6 id6zitéssel, nem megfelel6 mdédon alkalmazzuk azokat.
A forgatasos technologia eszkbze az eke, miivelete a szantas. A folyamatosan azonos
mélységben végzett szantas eketalp betegséghez vezet, mely egy tomor réteg
kialakulasat jelenti a talajpan. A szantas mélységének akar centiméteres
valtoztatasaval is jelentdés valtozast érink el az alapm(ivelésink soran. A forgatas
nélkdli talajmivelés legjellemzébb eszkdzei a kdzépmélylazitd (45 cm mdivelési
mélység), illetve a szantdfoldi kultivator (25-30 cm milvelési mélység). A munkavégzeés
soran ezek mivelési mélysége valtoztathatdo, amely lehetéség teremti meg a
lehet az eszkd6zOk mélységét valtoztatni a talaj kuldnbségeinek megfeleléen. Az
eszk6zok mivelési mélységének valtoztatasa egy front felfiggesztésii szenzor altal
mért adatok alapjan torténik. A szenzor érzékeli a tomorodottebb illetve lazabb
talajrétegeket, valamint azok mélységét és ehhez igazitottan veégzi a talajmivel6
eszkoz munkamélységének allitasat. Az egyes kulturak tapanyaggazdalkodasi tervét
rendszerben kell megalkotni még az alaptragya kiszorasa el6tt talajvizsgalati
eredményekre alapozottan. A tapanyaggazdalkodasi terv elkészitéséhez
rendelkezésre allnak hazai fejlesztésli szoftverek, melyek a hazai hosszutavu
tartamkisérletek (MEM-NAK) eredményeire alapozva tesznek ajanlast a kijuttatandd
hatéanyag mennyiségekre. A térképek elkészitéséhez a szaktanacs alapjan, szintén
tobb szoftver is rendelkezésre all, melyek elkészitését jellemzben szaktanacsadora

bizzak a termel6k. Az alaptragyazas soran els6sorban a harom legjelentésebb

makroelem, ugymint a nitrogén, foszfor, kalium precizids (helyspecifikus) kijuttatasat
végezzik el. Jellemzben alaptragyazaskor nem a teljes nitrogén mennyiséget juttatjuk

ki, osztott kezelésben alap- illetve fejtragyaként torténik alkalmazasa.
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A preciziés (helyspecifikus) alaptragyazas megvaldsitasahoz célszeri mono
mutragyakat is hasznalni, hogy a legpontosabban tudjuk megvaldsitani a tervezett
hatéanyag mennyiségek kijuttatasat. A mono mitragyak alkalmazasaval a menetszam
novekedni fog, viszont ez elkerulhetd, ha egy idében egy er6gépen tobb eszkozzel
végezzuk a kijuttatast (front és hatsé mutragyaszoéro).

A vetés tényleges Kkivitelezését a vetdgépet vezérl6 monitor végzi, melyre
felszereltségtdl fuggden kijuttatasi tervet is fel lehet tdlteni. A gyakorlatban ekkor a
monitor az érzékelt pozicio és a terv értékei alapjan ad a vetégeép felé kivetendé mag
mennyiségre vonatkozd utasitast. A kezdeti bedllitdsok utdan a gépkezelbnek a
kijuttatasi tervekkel tovabbi teenddje nincsen. A vet6gép monitora nem csak a
vezérlést végzi, hanem a vetés minéségének visszaellenbrzéseét is megjeleniti. A vetés
mindségének visszaellenérzését az ejtécsOvekbe szerelt szenzorok végzik. A
szenzorok az ejtécsdbe érkezd magot érzékelik, ezaltal képesek a vetés pontossagat
(kihagyasok, kettés lehelyezések, vetdbmagok tavolsaga) kovetni, hiba esetén
visszajelzést kuldeni. Ezek az adatok naplézhatdak is, vagyis a vetés ténytérképén
monitortdl fuggben ezek is megjelenithetéek és elemezhetbk. A vetbgépre tovabbi
szenzorok szerelhetbk a vetékocsik mélységhatarold kerekéhez, amelyek az egyes
kocsik csoroszlyanyomasat fogjak vezérelni. A mélységhatarold kerekek helyzetéhez
viszonyitottan automatikusan valtoztatja a vezérléegység a csoroszlyanyomast, igy
elkerulhetd, hogy esetlegesen kotottebb terlletre érve azonos beallitott mélységnél
sekélyebbre kerlljenek a magok. A technoldgiaval autoforce vagy downforce néven
talalkozhatunk.

Tovabbi szenzorok helyezhet6k a magtakard palcaba, melyek a talaj nedvességét és
szervesanyag-tartalmat képesek mérni. A preciz vetéshez tartozik az automatikus
szakaszolo rendszer, mely a miholdas helymeghatarozas segitségével a sor végére

érve automatikusan zarja el a vetékocsikat amikor azok vetett terilet folé érnek.

A vetés soran nem csak a vetés mdiveletet végezhetjuk, hanem egy menetben
tapanyag kijuttatast is végezhetink. A vetéssel egy menetben végzett tapanyag

utanpotlas formajat tekintve lehet folyékony, illetve szilard tragya. A szilard fazi



<dR

@ DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

belll a kijuttatand6 tapelemek és a tragya formulajatél fliggéen megkulonboztetiink
makro és mikro mutragyakat. Mind a haromféle (folyékony, makro, mikro) mitragya
kijuttatasa torténhet helyspecifikusan arra alkalmas vet6gép hasznalata esetén. A
kijuttatand6 mditragya mennyisége jellemzéen a valtoztatott t6szamu vetés
paramétereihez igazodik, igy ez a technolégia szerves része a helyspecifikus
gazdalkodasnak. A vetéssel egymenetben torténé tapanyag kijuttatas soran
jellemzéen vagy nitrogén tragya, vagy foszfor tulsulyos starter tragya kerll a
kijuttatasra.

Amennyiben az adott teruleten jellemz6 a hasznalatuk, a baktérium készitmények
helyspecifikus kijuttatdsa mara mar megoldott. Ezek kijuttatasa jellemz&en kulon
tartalybol (mely vagy az er6gép front fliggesztésére, vagy a vetégépre van szerelve)
sajat adagolo rendszerrel torténik, mely erégép és munkaeszkoztél fuggetlenul képes
a pontos kijuttatasra. Fontos megjegyezni, hogy a mai modern vetégépek a vetémag

kijuttatasa mellett akar 3-4 egyéb terméket is ki tudnak juttatni azonos idében.

55. dia

A vetés soran nem csak a vetés muiveletet végezhetjuk, hanem egy menetben
tapanyag kijuttatast is végezhetunk. A vetéssel egy menetben végzett tapanyag
utanpaétlas formajat tekintve lehet folyékony, illetve szilard tragya. A szilard fazison
belll a kijuttatando6 tapelemek és a tragya formulajatél figgéen megkulonboztetink
makro és mikro mitragyakat. Mind a haromféle (folyékony, makro, mikro) mitragya
kijuttatasa torténhet helyspecifikusan arra alkalmas vet6gép hasznalata esetén. A
kijuttatandé6 muitragya mennyisége jellemz6en a valtoztatott t6szamu vetés
paramétereihez igazodik, igy ez a technologia szerves része a helyspecifikus
gazdalkodasnak. A vetéssel egymenetben torténdé tapanyag kijuttatds soran

jellemzéen vagy nitrogén tragya, vagy foszfor tulsulyos starter tragya kerul a

kijuttatasra.
A vetés soran a vetés miveleten és a tapanyag kijuttatason kivll lehetéség van

noévényveddészer kijuttatasara is, mely megvaldsitasara egyre tdbb a piacon is elé
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vetdgép alkalmas. A novényvédOszer vetéssel egy menetben torténd kijuttatasa
jellemzéen a szilard mikrogranulatum formulaju inszekticidek kijuttatasat jelenti. Az
inszekticid helyspecifikus (precizios) kijuttatasat el6zetes felvételezésre, monitoringra
alapozottan lehet elvégezni, a vetést vezerld6 monitorba torténd kijuttatasi terv
feltdltésével.

A jelenleg elérhetd tavérzékelési megoldasok megfelelé minéségli és mennyiségl
adatot szolgaltatnak a differencialt fejtragyazas megvaldsitasahoz. A helyspecifikus
(preciziés) fejtragyazas soran a novényallomany valdés igényéhez igazitottan
végezhetjuk a nitrogén utanpaétlast. A differencialt fejtragyazas megvaldsithato offline,
vagy online mérésekkel, vagyis elére készitett térképek alapjan, vagy valds idében
szenzorok altal mért értékeke alapjan azonnal valtoztatva. A novényallomany
felméréséhez hasznalhatdé muholdfelvétel, UAV altal készitett felvétel vagy online

szenzorok.

56. dia

Az 0nt6zd rendszerekkel nagyobb termésbiztonsagot tudunk megvaldsitani, mely
hosszabb tavon egyértelmien versenyelényt jelent a piacon. Az dnt6zérendszerek
technolégiai oldalardl tekintve lehetéség van szakaszonként (akar szoérofejenként)
valtoztatni a kijuttatand6 vizmennyiséget, mely a novénykultura igényeihez torténd
legpontosabb igazodast teszi lehetdévé. A helyspecifikus (precizids) ontdzés soran a
noveény igényeihez igazitottan torténik a kijuttatas, mely dontés alapjat a ndvénykultura
és a terllet talajtulajdonsagai hatarozzak meg. Kiemelten fontos a precizids
(helyspecifikus) 6ntdzés esetében a dontéstamogatas, mely jelen esetben az 6ntdzés
megfelel6 id6zitésére vonatkozik. Erre a megfelel szoftveres hattér rendelkezésre all,
mely meteoroldgiai elbrejelzések, helyi meteoroldgiai allomasok és talajszondak
adatai alapjan tesz javaslatot az ontozés idozitésére és elvégzésére, adott esetben

automatikusan elvégezve azt.

57. dia
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Az ontozérendszerek technologiai oldalardl tekintve lehetéség van szakaszonként
(akar szoréfejenként) valtoztatni a kijuttatand6 vizmennyiséget, mely a névénykultura
igényeihez torténd legpontosabb igazodast teszi lehetévé. A helyspecifikus (precizids)
Oontozés soran a ndvény igényeihez igazitottan torténik a kijuttatas, mely dontés alapjat
a novénykultura és a terllet talajtulajdonsagai hatarozzak meg. Kiemelten fontos a
precizios (helyspecifikus) 6nt6zés esetében a dontéstamogatas, mely jelen esetben
az ont6zés megfelel6 id6zitésére vonatkozik. Erre a megfelel6 szoftveres hattér
rendelkezésre all, mely meteoroldgiai elérejelzések, helyi meteoroldgiai allomasok és
talajszondak adatai alapjan tesz javaslatot az ontdzés id6zitésére és elvégzésére,
adott esetben automatikusan elvégezve azt.

A mechanikai gyomszabalyozasi technologia jelen esetben a sorkdzmiveld
kultivatorozast jelenti, mely soran kamera vezérelt kultivatorral torténik a
noévényapolas. A szantéfoldi permetezbvel végzett kémiai ndvényvédelem soran
kilonbdz6 dontési mechanizmusokat kovetéen akar lémennyiség valtoztatasaval
differencialt herbicid kijuttatas valdsithaté meg.

A deszikkalé szer helyspecifikus (precizids) kijuttatasat a novényallomany érettséqi
szintjéhez igazitottan végezzik el.

A novényallomany érettségi szintjét el6zetes allomanyfelmérés alapjan allapithatjuk
meg, mely torténhet miholdas, vagy UAV tavérzékelési megoldasokkal. A kijuttatast
végz6 eszkdz lehet oOnjard szantéfoldi permetezé, vagy légi jarmd. A drénos
permetezés Magyarorszagon a hatésagok altal még nem engedélyezett kezelési
modszer. A szaritoban 1évé terményaram felligyeletére nagy szamu szenzor (akar 50
db) is beépithet6, amely altal nagy részletességgel elemezhetjik a szaritas folyamatat,
ezaltal novelve a hatékonysagot és megelbzve a problémakat. A teljes szaritasi,
betarolasi folyamatot tavolrdl is vezérelhetjuk.

A tarolas soran akar siktarolordl, akar silordl van szd kulonbdzdé szondakkal,

szenzorokkal mérhetjuk a termény nedvességét, hémeérsékeletét amely szamitogépes
felugyeleti rendszerbe kapcsolva helyhez kotdtten naplézza az adatokat és riaszt a

hatarértékek tullépésekor. A tarlohantds a jelenlegi hazai gyakorlatban
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preciziésan torténik. A tarléapolas a novekedésnek indult gyomnovények
mennyiségének figgvényében mar helyspecifikusan is torténhet kémiai gyomirtas

formajaban.

58. dia

A precizios allattartas célja gyakorlatilag semmiben nem kulonbdzik a hagyomanyos
termelési  technologiakat alkalmaz6é  rendszerektdl, a hatékonysag és
versenyképesseég érdekében a lehetd legoptimalisabb készletgazdalkodast valdsit
meg. A biologiai hatékonysag noveléséhez igénybe veszi a kutatas-fejlesztés
eredményeit, melyek a technoldgiai innovacio, a genetika, a takarmanyozas, az
etologia és egyéb, az allati termelést befolyasold tényezbkkel kapcsolatos Uj
tudomanyos ismeretekhez kotédnek. A megvaldsithatosag feltétele a folyamatos
adatgydjtés. A precizios allattartas az IT technolégiak alkalmazasaval olyan tartasi,
takarmanyozasi €s management rendszert valdsit meg, mely a nagy létszamu
telepeken is lehetdvé teszi az allatok ,egyedi gondozasat’, a problémak korai
felismerését és hatékony megoldasat. Az allatrdl, a kdrnyezetrdl és a takarmanyrdl
nagy mennyiségl, valés ideji (real-time) adatot gydjtink, melyeket specialis
szoftverek dolgoznak fel. Az adatfeldolgozas eredményeként riasztast vagy korai
figyelmeztetést indithat a rendszer, vagy egyszerlien az iranyitbegységnek parancsot
kild. A PLF rendszerek elénye a gyors reagalasi képesség, mely a ,real-time
monitoring” rendszerek hasznalatanak.

A preciziés allattartas eredményességét és hatékonysagat a szorosan vett termelés
mellett mikodési korulmeények, az azt kiszolgalé és abban részt vevd tényezok,
materialis és human eréforrasok mikddési minésége, rendelkezésre allasa hatarozza
meg. Az épuletek allagat folyamatos ellenérzés alatt kell tartani. Ez magaban foglalja

a napi Uzemeléssel kapcsolatos informaciokat, az épulet hasznalatabol adddéd

természetes kopasokat, elhasznalédasokat.
Biztositani kell a hatékony és azonnali jelzést az éplletekben bekdvetkez6 nem vart

vészhelyzetek jelzésére olyan mddon, hogy visszakdvethetd legyen az intézk
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felel6sség szamonkérése. (nyugtazas). Az informatika mai szinvonala lehet6vé teszi,
hogy akar korabban telepitett informatikai kimeneti egységgel nem rendelkezé
kiszolgalo elemek is felszerelhet6k adattovabbité elemekkel. A korszer(
berendezések pedig sok esetben rendelkeznek szabvanyos informatikai kapcsolédasi
ponttal (interface). Ez lehetévé teszi, hogy a berendezésekrél folyamatosan ADAT
keletkezzen, amely tovabbithatd tarolhaté és elemezheté. A human eréforras
hatékony mikodése és szervezett jelenléte, megfeleld szintli kihasznalasa a precizids
allattartas egyik alap feltétele.

A dolgozok ellenérzétt be és kiléptetése (elektronikus, pl kartyas vagy NFC rendszer(
belépési ponton) alapja a hatékony munkaidé elszamolasnak.

Az ellenérzoétt (kontrolalt) beléptetés lehetéséget biztosit az allattartas szempontjabol
specifikus tovabbi elemek vizsgalatara is. Szenzorok hasznalata lehetévé teszi, hogy
a felhasznalé teljes korl informaciéval rendelkezzen a joszag életterébdl szarmazo
kornyezeti adatokrol, és az életkériiményekrél (levegébmindsére jellemzé adatok,

karos anyag koncentracio, folyadék szintek).

59. dia

Arra a pontra, (végpont) ahonnan adatot szeretnénk kapni, méréeszkozt kell
elhelyeznunk.

Ennek a méréeszkdznek az a feladata, hogy egy fizikai mennyiséget értelmezhet6
adatta alakitson at és alkalmassa tegye a tovabbitasra. Az allattartasban a mérési
pontokat leggyakrabban az allatok életterében, megfeleld pontossagu mérés
eléréséhez pedig az allat fejmagassagaban kell elhelyezni. Ez a tény olyan Gzemi
korilményeket teremt a szenzor kialakitasa szempontjabdl, amelyeknek nem kénnyU
megfelelni.

Tokozas és csatlakozasok kialakitasakor a kdvetkezé szempontokat kell figyelembe

venni:

» Az allatok életterében jelentés mennyiségl mard anyag és gaz keletkezik
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« A joszag a szenzort folyamatosan ,birtokba akarja venni’ piszkalja és
megprébalja megragni
+ Az istallok, sertésbatériak tisztitasa és fertbtlenitése nagy nyomasu lugos
anyagokkal torténik

Ezek alapjan az az elsédleges kritérium, hogy robosztus, zart kialakitasu megfelel6 IP
védettsegl legyen a szenzor.
Tervezési és felhasznalasi szempontbdl az egyes elvarasok ellentmondasban is
lehetnek. Léteznek olyan mérend6  mennyiségek, amelyek estében
mintavételezéséhez biztositani kell a levegb szabad aramlasat, amelyet a teljesen zart
kialakitas nem tesz lehetévé. Az egyes eszk6zdk energiaigénye nagyban fligg a
mereési elvtdl, valamint a mérések gyakorisagatol. Az energiaellatasukat ennek
megfelel6en kell kivalasztani, szem el6tt tartva azt a szempontot, hogy a kialakithatd
tapellatdas a lehetd legstabilabb legyen. Ez a megoldas sok esetben mar a
felhasznalasi helyszin alapjan eldél, mivel egy elektromos haldzattal ellatott épuletben
evidens a 230V haldzati elektromos csatlakozas hasznalata, de példaul szabadtartas
esetén ennek kiépitése olyan koltségeket jelenthet, ami mar nem teszi megtérulévé az
adatpont kialakitasat. Ebben az esetben alternativ energiaforrast kell talalni, ami a
szenzor kialakitasanak megfeleld. Ugyanez a szempont fennall a kapcsolddasi pontok
kialakitasanal is. Az adattovabbitas maodjat szintén a kornyezethez kell igazitani,
példaul épuleten belll sok egyedi vezeték nélklli eszkdz hasznalata interferenciat
eredményezhet, itt a legtobb esetben j6 alternativa a kabeles kapcsolat. Az épuletek
kozott, nagy tavolsagok athidalasara vagy kultertleten viszont jo alternativa lehet
valamilyen vezeték nélkili halézat kialakitasa. Forras: Az adatfelhasznalas minésége
és eredményessége szempontjabdl a kdvetkezb Iépcsd az adatok megjelenitése, mas
széval vizualizacioja.

Alapelv, hogy az adat vizualizacidénak a funkciot kell kiszolgalni. Az informacié ma mar

megjelenhet szobafal méretli monitoron és mobiltelefonon egyarant. Okosfarm 2019
Az allattartasban hasznalatos szenzoroknal funkcidjukat tekintve harom csoportot

kildnboztetunk meg. Az elsd csoport az allatok életterének kornyezeti adatait mé
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legelterjedtebb mérés a hdmeérsékletre vonatkozik. A masodik csoport azokat a
szenzorokat tartalmazza, amik az allattartas Uzemi folyamataihoz kapcsolédnak.
llyenek példaul a kulonb6z6 folyadékszint mérék. Ezek lehetnek kontaktus nélkali (pl.
ultrahangos elven mikodé) szenzorok, vagy egy palyan vezetett uszé elvéen mikodé
miszerek. A harmadik csoport az épuletfelligyeleti szenzorok. Ezek jellemzéen az
automatizalt gépészeti rendszerek részeiként jelennek meg, mint példaul a szell6zés
vagy ventilator vezérlés megoldasai hémérséklet, paratartalom vagy gazérzekeld
szenzorok adatai alapjan. Kiemelten fontos feladat egyes nélkulozhetetlen gépészetek
és infrastrukturak mikodési felugyelete, mint példaul az ivoviz, vagy az elektromos
aram megléte. Az épuletgépészeti mérésekbdl koltséghely alapu energiafelhasznalasi
adatokat is gydjthetunk, igy az onkoltség szamitas és optimalizalas akar gépenként

kontrollalhato.

60. dia

Az allati eredetl élelmiszertermelést a gazdasagi haszonallatok genetikai képességein
kival dontben a takarmanyozas hatarozza meg. a hatékonysag ndveléséhez, valamint
az élelmiszer mindséggel és biztonsaggal kapcsolatos elvarasok teljesitéséhez a
klasszikus takarmanyozasi ismeretek mar nem elegendbek (Babinszky és Halas,
2009). A klasszikus takarmanyozasi ismeretek, tovabba a természettudomanyi
terlletekkel kibdvitett U] takarmanyozasi ismeretek és az informatika sajatos
Otvozésébdl alakult ki a precizids takarmanyozas (Babinszky és Halas, 2009). Mind a
tejel6, mind a hushasznu szarvasmarha tartas soran alapveté fontossagu a homogén
takarmanykeverés. Az allatok un. komplett, teljes takarmanykeveréket kapnak (TMR=
total mixed ration), mely tartalmazza a tdmegtakarmanyt és az abrakot is. Ahhoz, hogy
garantalni tudjuk a megfelel6 TMR-t, szUkségunk van a takarmanyozasi szakérté altal

meghatarozott recepturara, ami alapjan a napi adag Osszeallitasra kerul. A keverés

pontossagat nagymertékben javitja, ha keverbékocsi alkalmas az Osszetevok valos
idejd elemzésére, melyet az etetbkocsira szerelt NIRs (near infra red spectroscopy —

kozeli infravoros spektroszkdp) berendezés biztosit.
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Forras: Strausz (2018) NIR technoldgia hasznalata a kér6dzé allatok takarmanyanak
gyors, precizios értékelésében, PREGA Konferencia és Kiallitas, Budapest
Manapsag az uj technologiai fejlesztések segitségével a termelék olyan hatalmas
mennyiségl adatot tudnak gydjteni, elemezni és felhasznalni a tejel6 allomanyokrdl,
amely adatok Osszegyljtése korabban lehetetlen volt: kifejt tejmennyiség minden
egyes tehén mindegyik fejése soran, minden egyes tehén testkondicié pontja napi
szinten, élésuly, légzésszam, szivverés, ragasi aktivitas, kérddzés, bend6 pH,
testhbmeérséklet, vizfogyasztas, takarmanyfelvétel, a tégynegyedek allapota
(t6ggyulladas felderitése), metan kibocsajtas mérése, santasag kiszlirése, napi
aktivitas (fekvés / allas), allatok helymeghatarozasa (GPS koordinata). Ezen adatok
elemzése szamos dontésben segitséget ad: a tégy- valamint a labproblémak korai
felismerése és kezelése, az inszeminalas optimalis id6pontjanak meghatarozasa, az
ellés pontos idejének becslése, stb. (Kovacs, 2019). Forras: Kovacs (2019) Az ellés
miszeres elbrejelezhetésége tejel6 szarvasmarha allomanyokban, PREGA
Konferencia és Kiallitas, Budapest

A fejérobot az egyik legjobb példa a precizios technoldgiak hasznalatara. A robot nem
csak fej, elemzi is a teheneket kilonb6z6 szenzorokkal és az adatok értékeléséhez
szikséges programokkal, és ezek mind egy helyen megtalalhatéak. A fejérobot
barmely tehén fejéséhez beallithatd. A robot képes a fejékelyhek automatikus
felhelyezésére, a pulzacio beadllitdsa az adott tehénre torténik. A szintén egyedileg
beallithatd stimulacio elésegiti a lehetd legjobb tejleadast és gyors tejfolyast. A
beépitett szomatikus sejtszamlalé berendezés minden egyes fejéskor megszamolja a
lefejt tejben 1év6é szomatikus sejtek szamat, igy a termelének pontos, naprakész
informaciot nyujt az allomany tégyegészségi allapotardl, A megbetegedés mar a
klinikai tinetek megjelenése elétt felderitheté.

Forras: Toth (2017) Preciziés tejtermelés, PREGA Konferencia és Kiallitas, Budapest

A tégy egészségi allapotat szamos adat egyuttes értékelése soran lehet felmérni. A tej
vezetbképessége, a tejcukor koncentracid, valamint a szomatikus sejtszam, esetleg a

tej szinének valtozasa (vér megjelenése) mellett a rendszer figyelemmel kisé
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allatok aktivitasat, mozgasat/pihenését, az aktualis tejtermelést, és az allatok
testhdmérsékletét. Mindezek alapjan mar nagyon korai stadiumban felderithet6 a
kezd6d6, szub-klinikai mastitis. Az adatok feldolgozasa szamitogépes szoftverek
segitségevel torténik, a felhasznalé csupan a riasztasrol értesul.

A testkondicié pontozé rendszer egy kamera és a hozza tartoz66 adatfeldolgozé
szoftver segitségével a tehenek takarmanyozasi allapotanak felmérését végzi. 3D
kameraval video készlil a tehenekrdl felllr6l, mozgas kdzben és a rendszer
meghatarozza a tehén testkondicio pontjat, valamint figyeli annak 2 és 4 heti
valtozasat, ha szikseéges figyelmeztet. A labvég problémak, santasag miatti kiesés az
egyik legsulyosabb veszteség a tejel6 tehenészetekben. Ennek felderitésére kameras
megfigyelést lehet alkalmazni, vagy az athajté folyosén elhelyezett nyomasérzékel6k
segitségével lehet informaciot szerezni arrél, hogy az allat azonos mértékben terheli-
e mind a négy labat. A szoftver természetesen mas adatokat is gydjt folyamatosan: a
testhdmérsékletet, a tejtermelést, és az allatok mozgasat (fekvé/pihend allapot).

A pedométer vagy lépésszamlalé, mikodése azon alapul, hogy az allat ivarzaskor
nyugtalan, tdbbet jarkal, mint maskor. A pedométer az allat labara erdstett készulék,
amely az allat mozgasat rogziti. A rogzitett informaciét a fejéhazi PC-n, tableten vagy
okostelefonon is lathatjuk (ha az applikaciot letoltottik). Az allat intenzivebb mozgasa,
az ivarzas jele. A benddbdlus képes a testhbmeérséklet mérésére is, ez alapjan az
ivarzas pontosan detektalhato és a termékenyités optimalis id6pontja beazonosithaté.
a husmarha tartasban vagy a tejelétehenészetekben szabad legelén lévé allatok
megfigyelésére is lehetéség van. A precizios technoldgiak ebben az esetben az allatok
helymeghatarozasat, a bejart terllet nagysagat és egyeb preciziés technoldgia
alkalmazasa, pl. drénra szerelt hiperspektralis kamera esetén az elfogyasztott
zoldtakarmany mennyiségét is becsulni tudjak. Az élésuly mérés az egyik legfontosabb

dolog a precizios allattartas soran, hiszen ennek ismeretében tudunk donteni a

beavatkozas szikségessegérél. Az élésuly mérése torténhet specialis athajtoba
épitett mérleg segitségével vagy okostelefonos segitségével. A telefonos applikacioval

az allat testméretinek felmérését kdvetden kiszamithatd a tehenek éldsulya.
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61. dia

Klldnbséget jelent a hagyomanyos és preciziés sertéstartas kozott, ha az egy

kutricaban lévé allatok élésulyat folyamatosan nyomon kovetjuk, a takarmany ezen
informacié alapjan kerll kiadagolasra, azonban az egyedeket nem tudjuk
beazonositani. A preciziés, egyedi eteték hasznalata ma mar egyre inkabb terjedében
van, de els6sorban a kocaszallasokon talalhatok meg nagyobb aranyban. A precizios
etetdk felismerik az allatokat és a napi adag felett nem engedik a valyuhoz a kocakat.
igy a rangsor végén lévék is hozzaférnek a szamukra megadott mennyiségii
takarmanyhoz és az etetbberendezésben nyugodtan, masok zavarasa nélkul
elfogyaszthatjak azt.

Az ugynevezett intelligens egyedi etet6 berendezéssel nem csak a napi kiosztott adag
mennyiségét, de annak Osszetételét is lehet mddositani. Ehhez a berendezés
tartalyaban legalabb két kulonb6zd osszetétell abrakkeverék van, melyek kozul az
egyik a hizlalas elején, az indulé testsulynak, mig a tartalyban Iévé masik keverék a
hizlalas végén mérhet6 testsulynak megfelel6 taplaldéanyag tartalmu osszetételnek
felel meg. A hizlaldas soran az allatok aktualis testsulya alapjan az etetdvel
kommunikalo teljesitménymodell kiszamitja az adott sertés taplaldanyag szuksegletet
és azt, hogy az a két kulonb6zé takarmanykeverék milyen aranyu kombinacidjaval
illetve milyen mennyiség felvételével elégitheté ki (Pomar és mtsai., 2009). A
berendezéssel a csoport homogenitasa jelentésen javul a hagyomanyos rendszerhez
képest.

Forras: Halas (2017) PRECIZIOS ALLATTARTAS ES TAKARMANYOZAS,
Allattenyésztés és Takarmanyozas, 66 : 1 pp. 24-43.

Video rendszer segitségével egy szamitdogépes program, a felvételek képeinek

elemzésével, az allatok felllnézeti képén az egyes testatmérékbdl, testhosszusagbdl

nagy pontossaggal képes becsulni az allatok élésulyat (Banhazi és mtsai., 2009). Az
istalléban elhelyezett mikrofonok segitségével a kilonb6zd zajok kiszlrhetdk. A

légzbszervi problémak kiszlirésére fejlesztett szoftver képes megkulonboztetni
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allatok k6hogését mas zajoktdl (pl. ajtécsapddas). Raadasul a fejlesztés soran az is
kidertlt, hogy a kulénb6z6 koéroktanu kdhdgéseknek a hangfrekvencias képe
elkilonithetd egymastodl. Ez alapjan a szoftver arra is képes, hogy a kbhdgés alapjan
identifikalja a kérokozaot, igy célzottabb kezelést lehet alkalmazni a terapia soran.

A legmodernebb multifunkcios, érintéképernydés baromfi szamitoégépek és azok Uj
fejlesztésl érzékelbinek alkalmazasaval, a szamitdogépes és internetes kérnyezetben
a felhasznalé kezébe kerul a baromfi 6l teljes termelési folyamatanak iranyitasa.
Feladatuk a géprendszerek — etetd, takarmanyszallito, szellztetd, futd és vilagitd —
berendezések 6sszehangolt vezérlése, a naturalis termelési adatok, tobbek kozott a
takarmanyfogyasztas, vizfogyasztas, hus vagy tojas termelés mennyiségének
rogzitése és kijelzése tablazatos, valamint grafikonok formajaban, fajlagos termelési
ertékek megjelenitése. A termelés automatizalasa mellett a szamitdégépes rendszerek
feladata az istalléklima programozott értékeinek fenntartasaval a tartasterek
komfortjanak megteremtése. A baromfi telepek méretének ndvekedésével a precizios
rendszerek alapfunkciojava valt az olankénti riasztas és a telepi szamitogépes
kommunikacié is. Az adatkezeldi programok révén a telepi baromfi szamitoégépek
barmikor a teleptdl tavol is elérhetéek az internet alapu kommunikacion keresztul.

Forras: Hadfalvi (2018) Preciziés megoldasok a baromfitartas napi gyakorlataban.

PREGA Konferencia és Kiallitas, Budapest

62. dia

A digitalis kertészeti tevékenysegeket komoly tervezés el6zi meg. Tervezést megel6z6
adatgyUjtések témai olyan geografiai és mas szakmai jegyek (id6jaras, termétaj, fajta,
talaj, technoldgia), amelyek nélkllozhetetlenek a helyes termeléshez. A fdldrajzi
informatikan (GIS) alapulé modellalkotas terlletei kiterjednek, mint a tervezés, mint a

hasznalati fazisokra. Fontos, hogy a kertészeti tevékenység megkezdését, vagy egy

Uj hogy a beruhazast az alabbiak szerint korbejarjunk: elséként talajvédelmi és
tapanyagutanpétlasi tervet kell késziteni. Ezutan 6ntdézérendszer tervre is szlkség

van; majd az ultevénytelepitési tervet elkészitve azt engedélyeztetni kell, maj
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technolégiai berendezések (pl.: Uveghaz - termesztéberendezés tervezése stb.)
tervezésére kerll sor. A mindennapi munka soran a GIS tovabb is segqiti a
tevékenységeket, bar ennek elbfeltétele a pontossag. A termétertlet domborzati
viszonyai meghatarozzak a terulet kertészeti alkalmassagat. Fagyzugok, szélcsatorna,
talajviz veszélye mind figyelembe veendd a tervezési folyamatban. Minden
mezdgazdasagi tevékenység alapja a talaj. Ennek elsé |épése a talajszkennelés, ami

a tavérzékeléssel megszerzett digitalis informaciok.

63. dia

A talajvédelmi tervvel, a talajjavitassal célunk az 6ntozés szempontjabdl a homogén
terlletek létrehozasa, melyhez esetleg valtozé vizadagok kijuttatasara képes
rendszert tudunk tarsitani. Az alanyhasznalat lehet6ségeit kihasznalva a kilonb6z6
talajfoltokon a taper6tél fuggden eltéré ndvekedeési erélyl alanyok hasznalatara. Egy
eltéré talajfolt eltéré mennyiségl vizet és tapanyagot szolgaltat a névény szamara.
Egy 6ntdzési kor lehetbleg egy vagy azonos viz- és tapanyagigényi fajtakhoz kell,
hogy kapcsolddjon, mivel a kdzponti vezérlés ezt képes kezelni. Az 6ntézés ma mar
nem kézi munkaval torténhet csak: a munkafazisokhoz tavvezérlés és automatika
rendelhet hozza. Két dolgot nem téveszthetlink szem el6l: a) “a preciz mikrodntdzés,
a talajzénaba juttatott megfeleld viz és tapanyagok védik a természeti eréforrasokat
és ovjak a pénztarcankat”; illetve, hogy “nem a talajt, hanem a névényt kell dntéznunk”.
Figyelemmel kell lenni arra, hogy a hasznalt mitragyak nem keverhet6k korlatlanul
egymassal a kicsapddas veszélye miatt, ezért az 6ntdzést pontosan meg kell tervezni.
A mérés és adatgyijtés nem egyszeri, hanem folyamatos feladata a meteoroldgiai
koriimények medgfigyelése. Ennek eszkdze a meteorologiai allomas. Egy
meteoroldgiai allomas felépitése: Bazisallomas alapmérések, sim kartya vagy netes

modul, wifis kommunikacio a kiegészité egységekkel, felhd alapu adatkezelés, és

webes megjelenités. Egyszerll esetben az allomas és a rendszer az alabbi

tulajdonsagokat képes mérni: hémérséklet, besugarzas, szél, szélirany, csapadék,
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paratartalom, talajnedveség, talaj EC, talajhémérséklet. Novénymegfigyeld
kamerakkal is ki lehet egésziteni a rendszereket.

AgroVIR, 2019.;

FarmIQ: https://www.thedigitalfarmer.com.au/product/farmiq

Amikor egy Uveghazban vagyunk, s eltavolodunk a talajtol akkor mesterséges
korulményeket teremtunk, s csucsra jaratjuk a novényeket. Itt a meteoroldgiai allomas
mérései és adatai alapjan vezérelni tudjuk a szellztetést (motoros szell6zés nyitas
vezerlés alapjan). Ezen tulmenéen motorosan be tudjuk huzni az arnyékolét vagy a
termopaplant. Ezek vagy a tulzott napsugarzast verik vissza, vagy éjszaka a
hémeérseékletet.

Az 6ntdzést (tapoldatozas, tapoldatozé géppel), a parasitast (6ntézérendszer mellett
egy onallé vizkor létrehozasaval), is vezéreljik. Tovabba akar a flités vezérlése, sét a
potmegvilagitas bekapcsolasa is megtorténhet. A levegb Osszetételét is meg tudjuk
valtoztatni plusz CO2 adagolasaval (szén-dioxidtragyazas)

Ezen kivul az elmetett adatok alapjan ujra tudjuk irni a programokat. Az adatok
elemzése Osszevethetd az évek kozti termésingadozasokkal. Fontos a besugarzas
mérése is hiszen a fény meghataroz sok biokémiai folyamatot. A traktor ma mar
alapvet6en alkalmas tablaazonositasra, mely nagyon fontos tovabbi lehet6ségeket ad.
Egyrészt, a traktor a tabla és a meglévé alapadatok (talaj, meteorologia, stb.)
felhasznalasaval képes részt venni a tapanyag-menedzsment folyamataban, mivel, ha
van egy vezeérelt gépunk, akkor lehetéségunk van az anyagok szabalyozott kijuttatasra

is.

64. dia
Tapanyag menedzsment a precizids kijuttatd gépekkel ugyanugy megoldhatd, mint a

szantofold esetében. Elvileg egyszerli az elvaras: tudjuk eltéréen adagolni a

tapanyagokat, a valos szukségletek szerint. A gond, hogy ilyen gép — még — nincs a

gyumolcstermesztésben. Jelenleg fejlesztés, kialakitas alatt van egy ilyen rendszer.
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Az elektrosztatikus permetezd gép ma mar olyan alacsony lé mennyiséggel mikodik,
hogy a sporolas, kornyezetvédelem és az egészseégesebb termék parhuzamos
fogalmakka lettek!

A sebesség, a nyomas, a Ié mennyisége pontosan 6sszehangolhato, programozhatd,
ellen6rizhetd (utélag és folyamataban is) Fontos a lobfedettség, és a permetezett 1€
mennyiség koncentracioja is. A cseppmeéret és a szélviszonyok 6sszehangolas szintén
fontos feladat.

A rendszer képes megjegyezni, hol fejeztik be a munkat. A traktor képes esti-éjszakai
munkavégzésre, ami az optimalis korulmények miatt sokkal konnyebb, a
novényvéddszer-hasznalat is csdkkenthetd. Dronokkal kiegészité megfigyelést. A
fejlédés nyomon kdvetése, a preciz mérési lehetéségek, az éves adatbazisok létrejotte
és a beavatkozasi pontok meghatarozasa egyuttesen segiti a termelést. A
rovarcsapdak, novényvédelmi medfigyelések is folytathatok kamerarendszer
segitségével. A go-pro kamera traktorra szerelése a gyumolcsslriség vizsgalatot,
azaz, a terulet melyik részén mennyi termés varhato és ezek szerint a rekeszkiosztast
hogyan kell tervezni. Célja a hozamtérkép elkészitése, mely a statikus alapadatokbol
és az éves valtozo adatokbol képes meghatarozni a termés mennyiségeét.

Ennek alapjan sor kerllhet kézi szedés esetében a szeddék differencialt bérezésére is

a teljesitmény és minéseég alapjan.

65. dia

Az értékesitési folyamat és annak dokumentacioja igen komplex. A szallitolevél -
raklapazonositd gyakorlatilag tartalmazza a rekesz vagy tartalylada azonositasat a
foldtol az asztalig. A rekeszjelolés lesz maga a nyomon kdvetés eszkdze, mely akar
RFID-csippel ellatva pontosan nyomon kovethetd, kulon papiralapu dokumentaciod

nelkdl is. A kdd és minbség-ellenérzés mar nemcsak belsé, hanem egyre inkabb

vevOli elvaras és kotelezd elbiras jelenik meg a mindennapokban.
Ezen munkamiveletek, egyfajta gyartasok, és a fogyasztd a végén egy kddleolvaséval

pl. QR kdédot keresve a csomagoldé anyagon felmehet egy weboldalra, megné
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mivel s mikor volt permetezve vagy megnézheti a termeld kertjében elhelyezett on line
noévénymegfigyel6 webkamerat. A tarolas soran modositjuk és szabalyozzuk akar a
légterei is ezzel javitva a hit6tarolas soran a kitarolasi minéséget. A modern irodai
kornyezet képes kezelni a termelés, a feldolgozas, és a hattérfolyamatok felhasznalt
anyagait, a kulonb6z6 munkamiveletekhez tartozé adatokat és indikatorokat
(régzitések és jelentések: gazdalkodasi napld, belsé dokumentumok, a kézi és gépi
munka elvégzése, eredménye, raktarkezelés, stb.). A legfontosabb kérdés az
adatrogzités pontossaga. A rendszerek Osszekapcsolva hozzak létre a vallalat

iranyitasi rendszereket.

66. dia

Mérés, adatgyljtés: a megfeleld jelentésekhez, de a szakmai munkahoz is
folyamatosan, friss, j6 minéségu és pontos adatokra van szikség. A megfelel6 idében,
a megfeleld minéségben, a megfelel6 részletességgel kell az adatokat gydjteni, majd
bel6lik informaciot elballitani. A mérési adatokat rogzité eszkdz a legtobb eseteben
szenzor. Adatelemzés, elbrejelzés: adatok birtokaban nem csak az aktualis helyzet
mérhetd fel, hanem egyéb kdvetkeztetéseket is levonhatdk, vagy a multban, vagy
mashol bekovetkezett eseményekbdl, azok adataibdl elbrejelzések is készulhetnek.
Dontéstamogatas: megfelel6 minéségl adatok birtokaban a rendszer hozzajarul a
szakmai, pénzugyi, stb. dontésekhez. Automatizalt, személyre szabott riportokkal,

jelentésekkel, id6 és pénz is megtakarithato.

67. dia
A méh detektalas célja a méhanya megtalalasanak idejének csdkkentése - amely

torténhet megjeldléssel, festéssel, stb. - ezekhez azonban meg kell bontani a kaptart

és a legtobb esetben a kereteket is meg kell vizsgalni, ez esetbe szemmel kell
megtalalni, csak az idd csodkkenthet. A méhanyara ragasztott passziv RFID

(radiéfrekvencias azonositas), vagy egy mikroszenzor alkalmazasaval kivulrg
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meghatarozhat6 a meéhanya helye, esetleg allapota. A méh szamlalé a
méhpusztulasok érzékelésére hasznalhatd, a méhész egy értesitést / riasztast kap, ha
egy nap a mehek egy része nem érkezett vissza (a természetes elhullason felul). Akar
tobb 100 fuggetlen egyedet nyomon kovetésére alkalmas, mérni tudja a kapu
kornyezetében a méhek mozgasat, mérni tudjak a ki- és belépéseket, elemezni tudjak
a mozgasukat, viselkedés-mintak feldolgozasaval észre lehet venni, ha mozgasuk,
repulésuk eltér a normalistol.

Kaptar (tav)mérleg a kaptar sulyanak folyamatos mérése, rogzitése és a mért értékek
tovabbitasara alkalmas eszkdéz. Mozgaseérzékel6 a kaptar mozgatasat érzékeli,
nyitasérzékeld, ha valaki jogosulatlanul kinyitia a kaptarat. A kaptar helyzetének
meghatarozasa GPS eszkdzzel térténik. A rendszer mobil SIM modul hasznalataval
riasztast kuld (e-mail, sms, stb). Kamera teszi lehetévé az ellendrzést riasztas esetén.
Az okos kaptar célja a komplex allapotvizsgalat, jellemzéen tdbb probléma
megoldasara hasznaljak, mint a méhek egészségugyi allapotanak nyomon kovetése,
lopas megel6ézése, illetve riasztas lopas esetén, folyamatos suly mérésre a méz
mennyiségi novekedésének nyomon kovetésére. A képfeldolgozas a legbiztosabb
modja lehet varroa atkak detektalasanak (akar korai id6szakban is). A kamerak képei
alapjan a varroa atkat algoritmusokkal elemezve mintakereséssel talalja meg a
rendszer. Dronos, vagy mobilos képek feldolgozasaval meghatarozhaté lehet, hogy

egy adott terilet méhek szamara mérgezé.

68. dia

A precizids haltermelés, mely lényegében nullardl indulva haromezer tonnas termelést
elérve a magyar haltenyésztés siker torténete. A tendencia ravilagit arra, hogy a hazai
haltermelés elsésorban akkor Iéphet megint nagyot annak érdekében, hogy a magyar

fogyasztok, megbizhato, j0 minéségli hazai termékkel tudjak kivaltani az import

termékeket, ha nyit az Uj technoldgiak és elsésorban a precizids haltenyésztés felé.

Precizios akvakultura: iparszerl rendszerekben tartott és tenyésztett halfajok termelés
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technolégiaja. A technoldgia jellemzdi, hogy a nevelt halfajokat zart térben, nagy
slriségben mesterségesen eldallitott takarmanyokon nevelik

A tartas korilményeket jarulékos technikakkal javitjak (pl. oxigénbefuvas), teljes
termelés folyamat kontrollalt korlilmények kozott folyik. A nevelt halfajok jobb
takarmanyértékesitésuk, gyorsabban ndvekednek és fejlédnek, mint a természetben
nevelked§ fajtarsaik.

A haltenyésztés technoldgia tobb technoldgiai elembél. Ezek egy része mindharom
haltenyésztési forma esetében eld kerll (pl: az etetés technoldgiaja), mig masok csak
egyes termelési rendszerekben fordulnak el6 (biologiai szlirés). A jelen felsorolasban
a beruhazasi és Uzemeltetési legfontosabb elemeket a medencék, mechanikai sz(irés,

biologiai szlrés, oxigénpoétlas, vizmozgatas, méreés-, és vezérléstechnika.

69. dia

A preciziés haltenyésztés harom f6 formaja kdzll az elsd a ketreces haltartas. Miért is
érdemes ketrecben nevelni a halakat? Elsésorban mert olcsé. Bar a high-end
rendszerek ara nem elhanyagolhaté (automata etetd és fellgyeleti rendszerek
tartoznak hozza), de egy kild halhusra vetitett beruhazasi és termelési koltség
toredéke az atfolyd vizes rendszerek és kulonésen a recirkulaciés rendszerek
koltségehez képest. A masik oldalrdl a ketreces haltartas ki van szolgaltatva a
kornyezd viztestnek: az oxigén szinten kivul lényegében egyetlen paraméter sem
szabalyozhatd, nem zarhatdk ki a természetbdl érkezd korokozok, és ez a kozvetlen
kapcsolat visszafelé is érvényes, a haltenyésztés kornyezetre gyakorolt negativ
hatasai alig mérsékelheték (tapanyagterhelés, koérokozék felszaporodasa, vegyi
anyagok és tenyésztett halak kijutasa). A kovetkez6 modszer az atfolyovizes
haltenyésztés. Ennek soran mar medencéket létesitenek, és ezeken vezetik keresztul

a keresztil a kildnbdz6 forrasbdl szarmazo vizet. A vizet csak egyszer hasznaljak fel,

ennek mennyisége igen valtozo. Alacsony termelési intenzitas vagy nagyon ellenallo
fajok tenyésztése mellett akar napi egyszeri vizcsere is elegendd, mig ellenkezb

esetben akar oranként 1,5-szeres cserére is szukség lehet. A medencék mér
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igen valtozo: ivadéknevelésben 1-10 m3, mig az aruhal nevelésben akar tobb szaz
kobméter is lehet. Az egy kobméter nevel6térben 20-200 kg hal tarthatd és teljes
termelési ciklus soran a kilogramm hal elballitasahoz akar 150 m3 vizet is
felhasznalnak.

A haltenyésztés ezen formajanak elénye, hogy bar a beruhazasi és Uzemeltetési
koltség némileg magasabb, mint a ketreces haltartas esetében, de nem éri el a

recirkulacio haltenyésztés éertékeit.

70. dia

A harmadik, és egyben legkomplexebb moddszer a recirkulacios halnevelés. Ennek
soran a halakat medencékben neveljuk, melyekben oranként 1-2 szeres vizcserét
biztositunk, am a medencék hasznalt vizét nem hagyjuk elfolyni, hanem mechanikailag
eltavolitiak a lebegb szennyezdédéseket, majd biologiai tisztitas segitségével a
legveszélyesebb vizben oldott anyagokat alakitjak at veszélytelen vegyuletekké. Az
igy megtisztitott vizet aztan ujra visszavezetik a halnevel6 medencékre. Mik is ennek
a nem tul egyszerli modszernek az elényei, amiért érdemes ilyen mdédon halat
tenyészteni. Az elsé és legfontosabb, hogy mivel csak kismennyiségl friss vizet kell a
rendszerhez adagolni, ezért ezt a vizmennyiséget kell csak kezelni, igy lényegesen
tobb manipulacids eszkdz van a haltermel6k kezében. A vizet az igényektél figgden
hatik-fatik, fert6tlenitik (UV fénnyel vagy 6zonnal), sziirik, esetleg be lehet allitani a sé
tartalmat is. Zart épuletben torténé és megfelelé technoldgiai fegyelem esetén a
halnevelés Iényegében steril korulmeények kozott végezhetd: kizarhatok a kérokozok
és kartevok. Az elfolyd viz kezelheté médon kerdl haltermelésbdl, igy a természetre
gyakorolt negativ hatasok is csokkentheték.

A termelési mod hatranya, hogy a komplex rendszer kiépitésének koltsége nagyon

magas, és a vizforgatas, illetve a sziirés energiaigénye miatt az lizemeltetés is draga.

71. dia
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A haltenyésztés technoldgia tobb technoldgiai elembél. Ezek egy része mindharom
haltenyésztési forma esetében eld kerll (pl: az etetés technoldgiaja), mig masok csak
egyes termelési rendszerekben fordulnak el6 (bioldgiai szires).

A magyar haltenyésztési agazat évtizedeken keresztul kivételezett helyzetben volt a
munkaerd kinalat teruletén. A precizios haltenyésztés elterjedésével, illetve a
munkaeré piaci helyzet gydkeres megvaltozasaval a helyet megfordult: komoly hiany
|épett fel a kompetens, megbizhaté munkavallalokbdl. Eppen ezért, illetve a magasabb
termelésbiztonsag érdekében a precizios haltenyésztésben érdemes a lehet6 legtobb
helyen automatizalni és fellgyeleti rendszert kiépiteni.

A preciziés haltenyésztésben, ellentétben a togazdasagi haltenyésztéssel nem allnak
rendelkezésre természetes taplalék forrasok, nem alapozhatnak a termelék a viztest
sajat tapanyagtermelé képességére. Eppen ezért lényegében minden sziikséges
tapanyagot a takarmannyal kell bevinni. Azért, hogy a halak, képesek legyenek a
termelésben a bennuk rejl6 genetikai potencialt hasznositani a precizios
haltenyésztésben csak élettani szempontbdl teljesértékl haltakarmanyokat
hasznalnak. Ezek a takarmanyok nem csak a fehérje, zsir és energia igényét elégitik
ki, de asvanyi anyagokat és vitaminokat is tartalmaznak.

A tenyésztésbe vont halfajok igényei jelentésen eltérnek egymastol, igy halfajonként,
de legalabb is rendszertani csoportonként eltér§ takarmanyt igényelnek. Mas az
igénye egy pontynak és mas a tokféléknek, vagy a pisztrangoknak

A nagy tdomegben termelt halfajok szamara tobb gyartd, kulonb6z6 termékei allnak
rendelkezésre, igy ezek beszerzése nem okozhat gondot. A termelésben kevésbeé
elterjedt halfajok igényeit tokéletesen kielégité takarmanyok viszont nem vagy csak
dragan szerezhetdk be, igy amikor elsésorban a piaci igények alapjan megtorténik a

leendd halfaj kivalasztésa, ezt a paramétert is érdemes figyelembe venni.

72. dia

Az erdészetnek nem elsdésorban a piaci verseny jelent kihivast,

hanem a

klimavaltozas, amely ezen a teruleten érezteti legkorabban hatasat.
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A SITEVIEWER program a jelenleg aktualis term&helyi allapotok atnézetes térképi
bongészésére és pontszerl termdhelyi adatok kigyljtésre hasznalhaté alkalmazas. A
befoglalt, 100x100 m-es felbontasu térképi fedvények oOnalléan, jelmagyarazattal
ellatva, illetve az egyes rétegek egyedi atlatszosaganak valtoztatasaval akar tobb
réteg egyidejl atnézetes térképének hasznalatara alkalmas. A felhasznalé a kigyUjtott
adatokat sajat gépére koordinatajegyzékkel kiexportalhatja tovabbi munkaihoz. a
talajtérképek altaldanos pontossaga 75%. Pontos tervezés érhet§ el a nagyobb
terlletek hasznositasi koncepciodjanak kialakitasanal. A progndzis a korosztalyok elére
tolédasat modellezi.
* a korosztalyok terulete erdérészletekbdl all 6ssze
* a korosztalyon belll a véghasznalati matrix szabalyozza a megmarado és a
véghasznalatra keruld teruletek aranyat
* amegmarado teruleteket a korosbitas viszi at a kdvetkez6 korosztalyba
« a felujitasi matrix szabalyozza, hogy a ciklus 6sszes véghasznalati tertlete
milyen aranyban ujul fel a letermelt allomannyal azonos vagy attél eltéré
fafajokkal és eredettel (mag/sarj)
+ afelujitando teruletek néhany évet Uresvagaskeént toltenek, majd megjelennek

az els6 korosztalyban.

73. dia

Térképezési feladatok soran a kulonféle fedvények segitségével all el a digitalis
erdészeti térkép, ez hatarozza meg a gazdalkodas térbeli rendjét (Tag — részlet). A
terepen gydjtott adatok rogzitésre kerilnek az ESZIR-ben. A tervjavaslatokat

elektronikus formaban is benyujthatjak a gazdalkodok.

Az ESZIR fébb elemei:
+ Erdégazdalkoddi nyilvantartas
+ Szakszemélyzet nyilvantartas
» Orszagos Erdéallomany Adattar

» Erdékar nyilvantartasi rendszer
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* Termd&hely adattar

» Fas szaru Ultevények nyilvantartasa

+ Szabad rendelkezésl erddk nyilvantartasa
+ Kozjoléti berendezések nyilvantartasa

74. dia

Szenzortechnolégia alkalmazasaval nagy mennyiségl adat keletkezik az
erd6gazdasagoknal. Ezen adatok feldolgozasa révén meghatarozhat6, hogy mely
terlileteken milyen beavatkozasokra van sziikség. Altalanos, nagy teriiletre kiterjed —
igy koltséges — beavatkozasok helyett, célzott, csak szikséges és elégseéges
tevékenységek elvegzése tervezhetéve valik. A technoldégia hasznalatanak
eredményeként csokken a vegyszerhasznalat, a veszélyek (fert6zések, tlz stb.)
hamarabb észlelhetdk, az elharitas hamarabb megkezdhetd, igy a karok mértéke is
csOkken. Tetszb6leges szamu erdészeti mikroklima allomas: 10 percenként
allomasonként 26 mérés, 3744 adat/nap/allomas. Az kisebb erd6gazdasagok szamara
a legkdnnyebben hozzaférhet6 a drontechnolégia alkalmazasa. Elénye a drénok

alkalmazasanak, hogy az adatgyUjtésen tul szamos felhasznalasi lehet6séget biztosit.

75. dia

e Technoldgia
o Felh6 alapu szolgaltatas

e Eszkozrendszer
o Mobil adatkapcsolat
o Iranyito felllet (reszponziv)

e Alkalmazas folyamata
o Karbantartas tervezes
o Valds idejl kibocsatas és hasznalat monitoring
o Koltségtervezés

o Ertékcsokkenés tervezés
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o Munkaszervezeés
e FErdészet gép VR alapu taviranyitasa
e Ponsse VR iranyitasi Technologia
o Csokkenti a fakitermelés eldmunka igényét
o Lehetbvé teszik a mlveletek pontos végrehajtasat
e Eszkozrendszer
o Az Uj generacios erdészeti gépek lehetéve teszik a VR eszkozok
hasznalataval valo vezérlést, igy a megfelel6 képzettséggel rendelkezd
munkatars tobb munkafeladatot is képes lesz egy helyrél elvégezni.
e Alkalmazas folyamata
o A VR eszkozzel felszerelt munkagépekben az iranyitéfulkébdl a teljes
gép iranyitasa elvégezhetd, a kapcsolédd kamerarendszer biztositja,

hogy minden vizualis informacié meglegyen ehhez.

76. dia

A szblbultetvények telepitése engedélyhez kotott, terllete meghatarozott nagysagu
lehet az EU egyes sz6l6termeszt6 orszagaiban. Ennek nyilvantartasa nélkulozhetetlen
és a legpontosabb megoldasa a térinformatikai eszk6zok alkalmazasaval lehetséges.
Mig a GPS-vev6 a féldon alapuld poziciojat kiszamitja a négy vagy tébb miiholdbdl
kapott informacidk alapjan, korulbeltl 3—15 m-es pontossaggal, a kilénb6zb technikak
centiméteres helymeghatarozasi pontossagot biztositanak kdszonhetéen az ismert fix
poziciokkal rendelkez6 mulholdrendszerek  altal jelzett helyhez  kotott
referenciaallomasok korrekcidja alapjan. Ez a fajta GPS-technoldgia hasznos a nagy
pontossagot igényl6 feladatok elvégzéséhez, mint példaul a sz616 telepitése, a termés-
feltérképezés, az automatikus meghajtasu mezégazdasagi jarmuivek, a talajmintavétel

és a matragyak és a novényvédod szerek valtozd mértékl elosztasa.

Az infravoros héméré hasznalata volt az elsék kozott mellyel a névény viz stressz

allapotat lehetett meghatarozni. Ma mar a levél klorofill tartalmanak meghatarozasatol
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a termés minOségi paramétereinek a meghatarozasaig szamos eszkoz all a
rendelkezésunkre.

Az automatizalas teruletén végbement technolodgiai fejlesztés Uj lehetéséget biztositott
tavérzekeléssel torténd monitorozashoz a pilota nélkili repulési egységek, azaz az
ugynevezett UAV-k keresztil. Ezeket a platformokat egy sor érzékel6vel lehet
felszerelni, amelyek lehetévé teszik a megfigyelési miveletek széles skalajat. A
tavérzékelésben az UAV alkalmazas sajatossaga a magas térbeli felbontas
(centiméter), valamint a rendkivul rugalmas és idészeri monitorozas lehetésége a
csOkkentett tervezési idé miatt. Ezek a tulajdonsagok idealisak kdzepes és kisméreti
(1-10 ha) szoléultetvények szamara, kulondsen olyan terlleteken, ahol a
heterogenitas miatt nagy a fragmentaci6. Felszereltséguktél fliggben alkalmasak
allomany felvételezésre, biomassza produkcié becslésre, novény egészségugyi
allapot becslésre, talajfoltok felderitésére tobbek kozott. A proximalis, kdzeli érzékelési
technikak nagy potencidllal rendelkeznek a nodvények adott allapotban tortén
megfigyelésében, adatok rogzitésében. Lehetséges a szbl6 teljes vegetacios
idészakaban folyamatosan kovetni a fenolégiai stadiumokat, a novény
tapanyagellatottsagi allapotara kovetkeztetni, felmérni a ndvényegészségugyi

problémakat, termésbecslést végezni, érettségi allapotot meghatarozni.

77. dia

A vezeték nélkuli szenzorhalozat (Wireless Sensor Network, WSN) technoldogiak
hasznos és hatékony eszkdzt jelentenek a szél6termesztéshez kapcsoldédd fontos
valtozok tavoli és valos ideji ellen6rzéséhez, az adatok feldolgozasahoz és a
szukséges informacioknak a felhasznaldkhoz torténd tovabbitasahoz. A WSN olyan
periférikus csomépontok halézata, amelyek egy érzékel§ tablaval és egy vezeték

nélkali modullal rendelkeznek, amely a csomépontokbdl a bazisallomasra torténé

adatatvitelre szolgal, ahol az adatokat taroljak és hozzaférhetévé teszik a

végfelhasznalok szamara. A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet fejlesztésében kerult
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kialakitasra a VINGIS, mely a hazai szdl6ultetvények térinformatikai nyilvantartasi
rendszere.

A VINGIS térképi adatbazis tartalmazza: az ultetvény fedvényt, a kivagott Ultetvény
fedvényt, a topografiai fedvényt, a megyehatar fedvényt; a

hegykdzségi hatar fedvényt, a termbhelyi kataszteri fedvényt. A VINGIS rendszer
alapfeladatain tul fontos alkalmazasi terllet lehet a terméhelyi potencial
optimalizalasanak el6segitése a szakmai informaciok ujszerl, térinformatikai
Osszegzésével, feldolgozasaval. A GrapeLook nevl rendszert az Eurodpai
Uriigynokség (ESA) tamogatasaval fejlesztették ki. A térképes alapu szolgaltatas,
amely a sz0l6termeszték szamara ingyenesen elérhetd, nagyon leegyszerisitve azt
mondja meg: mennyi viz kell még, és mikor célszerl 6ntozni a szbl6ultetvényeket. A
rendszer informacidi egyrészt miholdas taverzékeléssel nyert adatokbdl szarmaznak.
A mdadholdfelvételek feldolgozasaval ugyanis kovetkeztethetnek a ndvényzet
novekedési utemére, az elparologtatott viz mennyiségére. A talajnedvességet
ugyanakkor helyszini érzékel6kkel mérik, melyeket miholdak segitségével juttatnak el
a feldolgozé kozpontba. A vezeték nélkuli érzékel6k haldézatban torténé alkalmazasa
szbl6ultetvényekben az utdbbi egy évtizedben kezdddott. A szOl6t6kék néhany
jellemz6 paraméterének mérésével kezdték, mint példaul a levélhémeérséklet, a
novekedési sebesség, a torzs atmérbjének novekedése, a fotoszintézis és a
transzspiracié. Az elmult évtizedben a vezeték nélkili technologidkat egyre inkabb
alkalmazzak a precizios mezégazdasagban. Kuldndsen a vezeték nélkuli feligyeleti
rendszereket hasznaltak a szOl6termesztésben, hogy megértsék a sz6loultetvenyek
variabilitasat, és ezért megfelel6 kezelési gyakorlatokat javasol a borok minéségének

javitasara.

78. dia
A preciziés sz6l6termesztés (PV) és a preciziés mezégazdasag (PA) megkdveteli,

hogy nagy mennyiségil és heterogén szenzorhal6zatokbdl szarmazé adatgydjtést és

feldolgozast végezzenek. Sajnos a szenzorok integracidéja messze nem egyszet
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inkompatibilis haldzati specifikaciok és platformok miatt. A k6zds, szabvanyos
kommunikaciés interfész alkalmazasa lehetévé tenné a mérndkdk szamara, hogy az
érzékel6 és a halozat kozotti kapcsolatot 6sszehangolja.

Ami a szblétermesztést illeti, a f6 kihivas az, hogy elemezzik a érzékel6k
csomopontjain keresztll rogzitett haldzati helyadatokat, a tobbi forrasbdl szarmazoé
geo-vezetékes adatokkal egyutt. Az ilyen elemzések hozzajarulhatnak a
szOl6termesztés eredményessegéhez a kovetkez6 terlleteken:

- Ontozés tervezése, vagy épp a késé tavaszi fagyok elérejelzése,
érzékelése;

- Az el6z6 ponthoz kapcsolédva az lltetvényben a fagyas
el6fordulasi pontjainak a meghatarozasahoz, hogy lesz
szukséges feltétlenul védekeznink;

- A sz6l6 vegetacids fellleteinek a nagysaganak, ndvekedésének
Osszefuggésbe hozasa a bor minéségi paramétereivel;

- Novényvédelem tervezése.

A kulonbozd talajképzé kbézeteken kialakult talaj tipusok a sz6l6 minéségi
parameéterein keresztul hatassal vannak a bel6le készilt borminéségére. A klimatikus
adottsagok, a tertlet fekvése és talaja, amely a borjelleget a fajtan és technoldgian
tulmenden, elsédlegesen meghatarozza. Ezt nevezzik terroir-nak.

Minden olyan rendszer, amely a szOl6ultetvénylnk talajar6l a szukséges
dontéseinkhez informaciokat szolgaltat segiti a menedzsmentet. Talan az egyik
legfontosabb, ha ismerjuk a teruletlnk talajat, tudjuk, hol vannak eltérések benne. A
rendelkezésre allé technologiai megoldasokkal ma mar egy-egy terulet részletes
talajtérképét lehet elkésziteni és rendszeres id6k6zonként azt frissiteni, aktualizalni.

79. dia
Széke és Vér (2015) ,A HELYl METEOROLOGIAI MERESEKRE ALAPOZOTT
SzOLO NOVENYVEDELMI ELOREJELZES TAPASZTALATAI AZ ISTERVIN ES
ECOWIN PROGRAM KERETEBEN 2010 — 2015.”
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A szuretel6gépek elterjedése lehetévé tette, hogy a betakaritaskor az adatokat
helyhez kototten pontosan rogzitsuk. A technikai megoldasoknak koészonhetben
pontos termésmennyiségi térképek készithetéek a sz6lbultetvényekre vonatkozdan.

Egyes szb6l6kombajnok adataibol a szblésorokra lebontott hozamtérkép készil. Az
adatok finomitasat kovetéen, melynek soran a nulla értékek, GPS koordinata hibak
kerulnek eltavolitasra, kerulhet sor egy 3 m-es racs létrehozasara. Ez mar megadja
szamunkra homogén teruletcsoportokat. A sz6l6 hozama és mindsége bogyorol
bogyéra , furtrél flrtre és tokérdél tékére valtozhat, igy a "tablan beluli" valtozékonysag
a ndvény, a talaj és az éghajlat kdlcsonhatasanak eredményeként varhato. A precizios
sz6l6termesztésben a VRT lehetévé teszi az agrondmiai gazdalkodas differencialasat
és az inputok idében és térben torténd adagolasat. Ez a technolégia olyan szoftvert
hasznal, amely kombinalhatja a GPS-modul altal kapott pozicidinformacidkat az egyes
miveletekhez készitett leképezési térképekkel. A modern mezdgazdasagi gépek
automatizalasi technoldgiakat alkalmaznak mind a szél6ultetvényen bellli mozgas
vezérlésére, mind a sebesség €s az utazasi irany, mind a kormanyzasi szog
tekintetében, valamint az agrondmiai miveletek kezelésére. A fejlett fedélzeti
technolégia lehetévé teszi a GPS és a kdzelségérzékel6k hasznalatan alapuld
automatikus iranyitasi rendszer kialakitasat. A meteorolégiai informaciok
felhasznalasaval névénykulturanként kiilén — kilon specialis névényvédelmi elérejelzé
programok muikddtethetbk, melyek a kartevok és kérokozok elleni hatékony, de
kornyezetkiméld és koltségtakarékos védekezést teszik lehetévé. Ennek az az alapja,
hogy minden kartevd és korokozd megjelenésének és a fertbézés erdsségének
id6jarasi feltételei vannak. Ha ismerjik az adott karositd szervezet bioldgiai
sajatossagait, érzékenységét az id6jaras egyes elemeivel kapcsolatban, akkor a
helyben mért id6jarasi jellemzdk alapjan elére jelezni lehet, hogy az adott karositd

megjelenik-e, ha igen — mikor-, és milyen erds fertézés varhatd. Az elbrejelzé

programok egy része konkrét tanacsot ad a védekezésre és a javasolt ndvéenyvédd
szert (hatdanyagot) illetéen is. llyen elbrejelzé program pl. a GALATI — VITIS, amely a
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80. dia
A nemzeti élelmiszertérvényink (az élelmiszerlancrél és hatosagi felligyeletérdl szélo
2008. évi XLVI. térvény) fogalommeghatarozasa szerint az élelmiszer-minéség: az
élelmiszer azon tulajdonsagainak 6sszessége, hogy az megfelel a ra vonatkozo6 hazai
és EU-s jogszabalyoknak, valamint az eléallité sajat minéségbiztositasi rendszerében
feltintetett jellemzOknek. A komplex élelmiszer-minéség definici6 nem csak a
biztonsagot, a jogszabalynak valé megfelelést, de magaba foglalja:

* ataplalkozas-élettani tulajdonsagokat,

» az érzékszervi tulajdonsagokat (élvezeti érték),

* avevok és a fogyasztok megfogalmazott elvarasait.
Az élelmiszer-minéség, igy az élelmiszer-biztonsag kiemelt szerepet jatszik
valamennyiunk életében. A kilonboz6 probléemak megelbzéseére és kezelésére a teljes
élelmiszer-lancra kiterjedd minéségiranyitasi rendszerek jelenthetnek megoldast. A
rendszerek célja kettds:
egyrész a megfelel6 minbéségl élelmiszer elballitasanak biztositasa (kockazat
menedzsment), masrészt a szamos erbfeszitések ellenére bekdvetkez6 nem vart
vészhelyzetek hatékony kezelése (krizis menedzsment).
A vonatkozd jogszabalyok alapjan az elsddleges felelésség a nyomonkdvetési
rendszerek kiépitéséert és alkalmazasaért az élelmiszer-el6allitoké. Az élelmiszerek
arupiaca folyamatosan valtozik, ami egyre tdbb és szélesebb kori informacié meglétét
igényli. Az egyes élelmiszeripari agazatok kdzott jelentés feldolgozasi és technoldgiai
klldnbség van, ami az egységes nyomonkovetési rendszer kialakitast megneheziti az

élelmiszeriparon belll. A nyomon kovetés jogszabalyi kotelezettség ugyan, de annak

megitélése és szamonkérése az egyes jarasi, megyei, illetve orszagos élelmiszer-
biztonsagi hatésag kozott eltéré. Ez az eltérés béli kilonbség jelentds az egyes

szakagazatok kozotti is. Az élelmiszer-termelés kulonb6zd szakaszaiban egyre



<dR

@ DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

adat all egy vallalkozas rendelkezésre. Ezekbdl az adatokbdl, akar strukturaltak, akar
nem informaciok nyerheték, amelyeket kilonb6zé moddszerekkel fel kell tarni. A
hatékony belsé vallalati folyamatok kialakitdsa és az egyes vallalkozasok kozotti
gordulékeny Uzletmenet kialakitasa érdekében megfelel6 modon kell az adatokat
gyUjteni, feldolgozni és felhasznalni.
81. dia
F6bb kapcsolddo jogszabalyok
A 178/2002/EK rendelet 18. cikk
Az élelmiszer--ipari vallalkozoknak tudniuk kell azonositani, hogy a termék Kkitdl
szarmazik, és hogy azt kinek tovabbitjak. A vallalkozoknak olyan naprakész
rendszerekkel és eljarasokkal kell rendelkezniluk, amelyek lehetéve teszik, hogy
ezeket az informaciokat az illetékes hatésagokhoz azok kérelmére eljuttassak.
A nyomon kovetés alapelvei

+  Termé&foldtél az asztalig és vissza

* Egy lépés elbre, egy Iépés hatra
931/2011/EU végrehaitasi rendelete Allati eredetii élelmiszer-szallitmanyok esetén
tudni kell:
az élelmiszer pontos leirasat, volumenét vagy mennyiségét, beszallitd nevét és cimét,
vevl nevét és cimét, a tétel azonositot, a szallitas datumat. Az informacidkat naponta
frissiteni kell és a termék lejarati idejéig meg kell 6rizni.
208/2013/EU végrehajtasi rendelete a csirak és a csirak eléallitdsara szant magvak
nyomon kovethet6ségének kovetelmenyeirdl.
3/2010. (VII. 5.) VM rendelet 5. § forgalomba hozott és a forgalomba hozatalra szant
élelmiszer szallitmanyt kisér6 dokumentaciénak tartalmaznia kell a tétel nyomon
kovetését szolgalo jelolést. A kisér6 dokumentacionak vagy szamla hitelesitett

masolatat az élelmiszer forgalomba hozatalanak helyén kell tartani folyamatosan és

hatdsagi felszolitasra azonnal be kell tudni mutatni. A dokumentumokat a lejaratot

kovet6 egy évig meg kell brizni.
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Az élelmiszer eredetll megbetegedések kivizsgalasaban, a nyomon kovetés
elésegitésében a gyors riasztasi rendszernek (RASFF) és kilénbdzé informacios
rendszereknek (pl.: TRACES) is jelent6s szerepuk van. Kozos jellemzéje a legtobb
kereskedelmi szabvanynak, hogy a nyomon kdvetés megvalosulasanak ellenérzését
kiemelt helyen szerepeltetik. A legtébb esetben ez az elbiras (az adott szabvany
nyelvhasznalatatol fuggéen) KO, kritikus, vagy alapvet§ koévetelménynek vannak
mindsitve. Amennyiben az audit soran az auditor megallapitja, hogy a tarsasagnal
ezen el6irasok nem teljesulnek, a tanusitvany nem adhato ki.

A jogszabalyi el6irasokon feluli, nyomon kdvetést érinté kovetelmények:

« IFS 6.1 — rendelkezik a nyomonkovetés rendszerébe vont anyagokrol,
maximalis id6keretérdl, tesztelési kotelezettségrél és dokumentacidjardl. A
nyomon kovetést évente egyszer auditalni kell (belsé audit).

* TFMS 6 - A nyomonkodveteési kdvetelmény informacios kdvetelményét és elvart
dokumentumok és feljegyzések listajat tartalmazza.

« BRC Issue 8 - A nyersanyag (beleértve az els6dleges csomagolast is)
vonatkozo kotelezettségek leirasa.

* 1SO 22000: 2018 - A nyomon kovetés fogalmanak definialasakor a targy vagy

objektum nyomon kovetését szélesebb perspektivaba helyezi azt.

82. dia

Egyedi azonositasu tétel tulajdonsaganak meghatarozasa (méret), amely megfelel a
vallalkozas meéretének és jellegének. Ki kell alakitani az adatgyljtés eszkozeit és
modszereit, ami lehet akar papir alapu is, lényeg, hogy létre kell hozni egyedi
azonositokat a vallalatoknak, termékeknek, helyszineknek, eszkdzoknek és
szolgaltatasoknak. Az adathordozok (jellemzéen vonalkédok és RFID cimkék®)

segitségével az ellatasi lanc barmely pontjan vonalkdd-olvasok, RFID-olvasék, mobil

alkalmazasok) segitségével rogziteni kell az azonositd kulcsokat, melyek
adatkapcsolatokon keresztll eljuttathatjuk a termékkel egyltt a rendeltetési helyre

(adatmegosztas). A nyomon kovetés lehetévé teszi az adott targyhoz (objektu
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tartozé relevans adatokhoz valé hozzaférést, hogy az adatok elemezheték legyenek,
és dontéseket lehessen hozni. Az adatok hozzaférhetésége kulcsfontossagu a
valaszadasi sebesség és az elemzés pontossaganak noveléséhez.

A nyomon kovetendd objektum azonositasi lehetéségei:

» Osztalyszintl azonositas: az objektum azonosithatd a termékazonositoval, igy
megkulonboztethetévé valik mas kulonbozd tipusu termékektdl vagy
alkatrészektdl.

+ Tételszintl azonositas: a termékazonositét gyartasi tételszammal bdvitik,
korlatozva az azonos azonositéval rendelkezé§ nyomon koévethetd objektumok
szamat egy kisebb tételcsoportra (példaul egyidejlleg elballitott tételekre).

 Egyedi szinti azonositas: a nyomon kovethetd objektum szerializalt
azonositoval azonosithatd, korlatozva az ugyanazon azonositoval rendelkez6
nyomon kovethetd objektumok szamat egy adott tételre.

Nyomonkdvetési adatok forrasai:

+ Torzsadatok

« Statikus torzsadatok (ellatasi lanc kapcsolataira vonatkozd tdrzsadatok,
lathatésagi eseményjellegli adatok)

* Tranzakciés adatok

« Lathatésagi eseményjellegl adatok

Nyomonkdvetési adatok megosztasi modelljei:

* egy lépést elbre, egy lépést hatra

+ centralizalt

* halozati

* halmozott

* decentralizalt és tobbszorozott

Amikor a ,nyomonkdvetési rendszer’ Kkifejezést hasznaljuk, akkor azokra a

mobdszerekre, eljarasokra és rutinokra tamaszkodunk, amelyeket az egyes felek
hasznalnak az ellatasi lancban a nyomon kovetés kezelésére. A nyomonkdvetési

rendszereket az egyes felek hasznaljak, hogy noveljék az atlathatésagot a
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szervezetukon belll, megosztjak ezeket a lathatosagi adatokat a lanc el6z6 és
kovetkezd felekkel, hogy hozzajaruljanak a végponttdl végpontig tartd ellatasi lanc

nyomon kovetéséhez.

83. dia

Tavérzekelési eszkozoket vagy szolgaltatasokat akkor érdemes igénybe venni, ha az
informacidhoz valé hozzaférést mas modszerrel vagy gazdasagosabb médon nem
tudjuk megoldani. A tavérzékelés egy kiegészit§, mas néven komplementer
technoldgia, ami nem helyettesit minden terepi adatgyUjtési modot vagy labormunkat,
de jelentdsen lerdviditi a dontéshozashoz szikséges id6t (pl. aktualis belviztérkép)
vagy csokkenti az inputanyagok koltségeit (pl. nitrogén szenzor). A tavérzékelés olyan
mérési modszer, amely soran a méréeszkoz és a mérendd objektum kozott nem jon
létre fizikai kapcsolat, az adatgydljtési folyamat gyakorlatilag roncsolasmentes. A
Foldre érkezd fény visszaver6dik a felszinen lévé objektumokrél. A spektrumok
Iényegében kémiai adathordozoék, a kuilfoldi irodalom gyakran kémiai képalkotasnak
(chemical imaging) is hivja ezt az adatgydjtési modot, hisz az anyagok kémiai és fizikai

allapota hatarozza meg a gorbék alakjat.

84. dia

Hbékamerak alkalmazasaval lathatdé a novények felszinhémérsékleti valtozasa,
eloszlasa térben és idében. El6ny, hogy napszaktdl fuggetlenek a mérések, akar
éjszaka is elvégezhetdk. LIDAR (Light Detection and Ranging) hasznalataval
felszinmodellek alkothatok meg, melyek alkalmasak a terlilet pontos magassagi és
térfogati tulajdonsagainak meghatarozasara. Multispektralis dronkamerak: haromnal
tobb spektralis csatornaval rendelkeznek. Jelenleg Ot-hat csatornas rendszerek

terjednek. F6 jellemzék a kis suly, 1-2 megapixeles képek, RGB csatorna, kdzeli

infravorés csatorna (1-2), kilén rededge csatorna, SD kartyas képtarolas,
képfeldolgozd szoftver, GPS, NDVI képkészitési funkcio. tdbb, mint szaz spektralis

csatornajuk van. A legujabb tipusok nem szkenneléssel, hanem un. sna
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képalkotassal készitik a képeket. F6bb jellemzbik a nagy spektralis csatornaszam,
kémiai adatgyUjtok,1 megapixel nagysagu képek, eltér6 technoldgiai.

megoldasok, magas ar, 400 és 1000 nm kozotti érzékenység, novéeny és
viztérképezéshez ajanlott. Kalibralas és validalas fontos Iépések az adatok
felhasznalhatdsaga szempontjabdl. Ha az Osszefiggések nem stabilak vagy nem

megismételhetdk, akkor érvényességuk rovidéletd.

85. dia

A szoftveres elemzések miatt a feldolgozandod képek digitalis formatumban vannak.
Féleg archiv felvételek vagy térképek esetén az adatforrasokat el6szor digitalizalni
kell. Ennek szamos lépese és mddja van, a cél mindig a lehetd legjobb mindéségl
digitalis téradat létrehozasa. A tavérzékelésben a képfeldolgozas jellemzéen harom
részbél all, mint eléfeldolgozas, képelemzés, utdbmunka. A képosztalyozasok célja,
hogy tematikus informacidkhoz jussunk. A hasonlé vagy azonos tulajdonsagu helyek
Osszetartoznak, osztalyok jonnek létre. Ezeket jellemzben szinkddok alkalmazasaval
tesszuk még egyértelmiibbé. Az NDVI a legismertebb vegetacios index, a hetvenes
években fejlesztették  ki. Konnyl  kiszamithatésaganak és  sokoldalu

felhasznalhatosaganak készonheti népszeriiségét.

86. dia

Nézzuk alapjaiban a drénos technolégiak alkalmazasat: Harom rész alkot egy egészet.
A repuléshez ugyebar kell egy dron, amihez ma mar rengeteg gyartot talalunk. A
Trimble és a Leica a hagyomanyos nagy geodéziai méréeszkoz gyartoktol lehet
ismerés. Aruk és bonyolultsagi szintjiik azonban nem kezdéknek valé. A német
precizitassal 6sszegyurt senseFly mar kdzelebbi megoldas lehet, de limitacidi és még

mindig jelentds ara szintén problémas, mikor olyan rendszert szeretnénk, ami 1

hiba/baleset esetén is tovabb hasznalhato.
Szolgaltatas = legalabb 2 drén, 2 szenzor

S itt domborodik ki igazan a kinai DJI a tobbi Yuneec, Parrot és egyéb gyartok



<dR

@ DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

A DJl ugyanis annak révén, hogy a repulési logokat kozpontilag 0sszegydijti és elemezi
olyan megbizhaté gépeket dobott piacra, aminek kdvetkeztében ma a piac 85%-at

uralja. Mar mar kizarélagosnak tekinthetd.

87. dia
A drén valasztas és hasznalat fontos szempontjai:

* A drénhasznalata jelentés koltséget jelent, ha nem megfeleléen hasznaljuk,
képzés tehat nélkilozhetetlen!

* Adrén adatainak feldolgozasa 6nallé szakma, térinformatikus szakember nélkul
nem jutunk megbizhat6 és minéségében azonos adatokhoz.

« Nem dréont, hanem szenzort kell valasztani a felhasznalasi cél szerint és ehhez
kell a megfelel6 dréont hozzarendelni! Az egyedi nagy gépek alkalmazasa
rendkivuli koltségekkel jar és valojaban soha nem termeli ki Gnnon bekerulési
koltségét. Egy NDVI, egy SAVI, egy NDRE, egy DEM, egy DSM modell
felallitasahoz szakértelem kell. Tényszerlien szérél széra betartva mindezt
NEM LEHET JOGSZERUEN DRONOZNI MA MAGYARORSZAGON. Ami
NFM szintjén rendeletben egyedul jogalkalmazasi rendszerként le van irva az
a 30 napra elére adjunk le ESETI LEGTER kérelmet (ez valéjaban a tiizijatékok
szamara lett létrehozva), kdssunk biztositast, készitesstink 23 Ft-ért biztonsagi
elemzést, kérjunk HC szakvéleményt, ha a kiizelinkbe 8 km-re reptér van és
kérjink engedélyt a kérhazi helipad uzemeltetdjétél, ha Skm-en belll vagyunk.
Természetesen beszéljuk ezt meg el6re a viharral, az esdvel, az arvizzel és a
bogarvésszel is. A dolog végeredménye egyszer(: ,ELKERULES”

A végeredmény: Vidéken, kultertleten mindenki szabadon repul 150m alatt és vallal
minden kockazatot. Marad tehat az egymasra figyelés és a praktikusan elérhet6

eszk6zok hasznalata, jogi uton is. llyen pl. a Dronhive.com Ez egy bejelent6 rendszer,

ahol magat a felszallas jelenthetem be és mivel a kozterllet hasznalati térvény ugy

hataroz, hogy ha én minden lehetséges eszkdzzel jelzem az adott kozterlleten a



<dR

@ DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

veszélyes vagy annak vélhetd cselekményem, akkor kozteruleten elkovetett

veszeélyeztetéssel és garazdasaggal nem vagyok vadolhatd!

88. dia

+ El6készilet
A géplnk patika tisztasaggal legyen felkészitve a masnapi munkara! Ez azért is
fontos, mert az akkumulatoraink hosszu tavon helyes toltése érdekében érdemes
csupan a repulés el6tt feltdltenunk azt. Az idokep.hu és a windy.com alapjan mar
6-7 6rara meg tudjuk itélni a csapadékot és 2-3 napra elére a szél viszonyokat.

+ Elbrelatas
A helyszinre érve tehat mar minden tervszerien a fejinkben van. Egy dologgal kell
csak foglalkoznunk, hogy mi tér el a tervektdl.

» Kizarasok
Ha pedig a fentiek alapjan barmilyen szinten akadalyba Gtk6zink, ami miatt
veszélyes a felvételezés, akkor praktikus Ilehet alapvet§ kizarasokat
megfogalmazni sajat magunknak vagy megrendel6inknek is. Ezekre Vis Major-ként
hivatkozhatunk.
A kézi felvételezést felejtsuk el! Sose lesziink képesek kezelni a pontos atfedés
igényt!
Barmilyen tervez$ szoftvert hasznaljunk is (jobb fenn: UGCS, bal lent: DJI GS
PRO) az elsédleges szempont a felbontads. Ehhez ismernunk kell a kamerank és
meg kell adnunk adatait. Nem mehetlink gyorsabban, mint 4-5 m/s. Ez
természetesen meghatarozza az akkuidonket is.

+ Végrehajtas
IFR (Instrumental Flight Regulation) — azaz mUiszeres repulést kell végeznink

minden alkalommal. Mindig tudnunk kell a hazatérés moddjat és magassagat, a

Compass/iranytl allapotat és még sok egyéb dolgot. A miszeres adatok (fenn id6
és szazalék, lenn tavolsag (D), magassag (H), varid (V/S), sebesség (H/S)

segitenek, de nem mindenhatdk
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+ Ellen6rzés
Minél bonyolultabb egy szenzor, annal nehezebben meghatarozhaté a felvételezés
megfelelésége. Az ellenérz6 markereket és a GPS markereket nem szabad

kifelejteni.

89. dia

Fotogeomertia — feldolgozas lépései:

A legfontosabb lépés mindig az alap min6ség ellenérzése. Tehat NDVI esetén a
fényszenzor adatival torténé6 normazas/kalibralas. A fotok illesztése mar
automatizmus, melynek alapja lehet a sima képi SIRF analizis altal feltart k6zo6s pontok
halmaza megsegitve a GPS Exif informaciokkal a térbeli parok megadasaval - nem
kell georeferalni, mert az aeropontozassal ezt eleve megteszik. Az igy el6allitott un.
Spare Cloud/ritka pontfelhd allomany mar most is részletesebb, mint egy
maholdfelvétel, am ezt még sdriteni kell. A végleges ortofo, NDVI, hé kép
eléallitasahoz nem kell hagyomanyos felllet modell-t képeznink. Elég egy DEM

fellletet készitenink. Amire aztan generalhatunk ortofotot.

90. dia

Helyspecifikus talajmintavétel célja a talaj heterogenitasanak megallapitasa.
Jellemzbéen a mintavétel GPS pontokhoz vagy mintavételi utvonalakhoz kototten
torténik. A pontszerli mintavétel torténhet racshalos lefedés alapjan vagy a
menedzsment zonak jellemz6 pontjaibdl. A mintavételi dtvonal alapjan tortend
mintabegy(jtés jellemzéen a jellegzetes menedzsment zénakat fedi le, ezzel egy
egységes mintat gylijtve az adott z6nabdl. Az eszkdzok hasznalatanal 0-30cm (0-90
cm) kozotti talajszelvényt mintazzuk szantofoldi korulmények kozott, amely késébb

laboratoriumi vizsgalatra el6re meghatarozott mennyiségli mintaként tovabb kuldik.

Veris: A talaj elektromos konduktivitasat méri, tehat a talajok elektromos
vezetbképességét. Az eszkdzon lévd tarcsakbol a talajpa elektromos impulzust

vezetnek, melyeket a gép mas pontjan elhelyezkedd tarcsak érzékelnek, igy
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megallapitani az elektromos vezetéképesség (EC) értékét. Ebbdl kovetkeztethetlink
a talaj texturajanak az Osszetételére. Mindezen tul az eszkoz felszerelheté OM
(organic matter) szerves anyag mérésre alkalmas egységgel és/vagy talaj pH mérésre
hasznalhaté egységgel.

Novényi szkennereket (biomassza scannerek) a kulturak tapanyag-utanpoétiasanal,
valamint a ndvényvédelmi beavatkozasok soran tudjuk hasznalni. Minden esetben a
mar kikelt allomanyban. A mikodésik soran, a ndvények fényreflexiojat mérik. Az
innen visszajovéd adatokbdl képesek kdvetkeztetni az allomanyon belll a biomassza

nagysagara, és ez alapjan végezni a tapanyag-utanpotlast.

91. dia

A tavérzékelés alkalmas arra, hogy fizikai érintkezés nélkul nagy teruletrdl gydjtsink
adatokat egy adott idépontban a vizsgalandé terlletrél. A tavérzékelés rohamos
fejlédése ma mar mindennapossa tették az adatgylijtés lehetéségét miholdak
segitségével, illetve kis magassagu, foldkozeli tavérzékelési eszkdzdkkel (UAV).
MiUholdas tavérzékelés esetében a Sentinel miholdak segitségével, amelyek
visszatérési ideje Ot nap, viszonylag siriin gyljthetok adatok a mezégazdasagi
tablakrol. Sentinel miiholdak 5 napos visszatérési idével rendelkeznek), valamint a
felbontas ndvekedése miatt (a Landsat miholdképek 25 méteres térbeli felbontasahoz
viszonyitva

A kis magassagu (foldkozeli) tavérzékelés a pilota nélkali jarmivek (UAV), vagy a
koznyelvben elterjedt “dronok” segitségével azonnali adatgyljtést tesz lehetévé. a
Sentinel mdidholdképek 10 méteres képélességgel dolgoznak) a milholdas
tavérzékelésben rejlé lehetéségek megnovekedtek. Maga a felvételezés azonban a
munkafolyamat csupan kisebbik részét teszi ki, amennyiben a felvételeket tovabb

szeretnénk hasznositani, a felvételek illesztésére, feldolgozasara van szikség, ami

szoftveres tamogatottsaggal és kell6 hozzaértéssel végezhetd csak el.
A hozammérék célja, hogy a betakaritas soran a terlleten a termés eloszlasanak

mérése, térképes formaban. A kilénb6z6 gyartoknal kilonb6zé megoldasok Iéte
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a cél viszont minden esetben azonos. A hozammérdk rendszerint parositva vannak
nedvessegmeérd szenzorral, melynek segitségével nem csak a betakaritott termés
nagysagat tudjuk mérni, hanem a nedvességét is. A nedvességmeérés célja, hogy
pontos képet kapjunk az altalunk betakaritott termény szemnedvességérél. Ezen
eszk6zok a hozammérdkhoz hasonldan szintén a magfelhordon kapnak helyet, viszont
a hozzam méréktdl eltér6en nem a tetején, hanem jellemzéen valahol a felhordo
oldalan helyezkednek el. A terményink minéségének a vizsgalata rendkivil fontos,
mivel alapvetéen meghatarozza a késdbbi értékesitési arat. Ennél a résznél nem a
laborokban [évd eszkozoket helyezzik el6térbe, hanem a betakaritas soran
fehériemennyiség mérésére alkalmas eszk6zokét. Tobb valtozata van a piacon,

jelenleg hazankban még nem elterjedt, egy-két tipus van alkalmazasban.

92. dia

A GPS polgari célu elérhetéségével lehetéség nyilott a mezégazdasagban vald
alkalmazasra is. Az automata kormanyzassal szerelt gépek alapjaban valtoztattak
meg a mezdgazdasagot és a mai napig a legelterjedtebb preciziés gazdalkodasi
elemek. Lehetévé tette, hogy a munkagépeink kihasznaltsaga nagyobb legyen az
atfedések elhagyasaval, a gép uUzemeltetéjét kiméli, mivel nem szikséges
folyamatosan a figyelmét a gép vezetésével lekotni. Az automata kormanyzas nem
csak egyenes vonalon valé vezetésre alkalmas, tovabbi vonalvezetések érhetbek el
(kor, gorbe, spiral, stb.). Az egyenestdl eltér§ vonalvezetések specialis munkakra
alkalmazhatéak, mint példaul forgd rész vetése vagy a specialis tablarészeké. Az
automata kormanyzassal szerelt er6gépek képesek a munkagép helyzetét kezelni, igy
a spceialis alaku tablaknal sem lesz atfedés vagy hidnyos munkavégzés. Ezt lejts
terlleten kihasznalva nem szukséges aktiv munkagép kormanyzast hasznalni (a

vontatott gépre kormanyzast szerelni), hanem a passziv munkagép kormanyzasanak

koszonhetéen az erégep képes korrigalni a munkagép elcsuszasat. Az automata
kormanyzast megvaldsitdsi modja tekintetében két nagy csoportra oszthatjuk:

dorzskerekes valamint hidraulikus kormanyzasra.
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A preciziés gazdalkodas olyan U szemléletet biztosit a talajmivelés esetében,
amellyel akar tablan belll bizonyos tablarészeken a forgatasos, mashol pedig a
forgatas nélkuli talajmlvelést tudjuk felvaltva alkalmazni. Az automata
szakaszvezérlés itt is kezd megjelenni, természetesen tobb gyartonak tobb megoldasa
is van. Vannak olyan megkozelitések, amelyek az ekét ISOBUS kompatibilissé teszik,
igy a tabla hatarvonalatdl megadott tavolsagra az eszkozt kiemeli a talajbdl, ezzel érve
el az egyenletes nagysagu fordulésavot. Mas megkdzelités erre a problémara, amikor
ekefejenként képes a munkagép kiemelni a tagokat a talajbdl. Ez szintén azt a célt
szolgalja, hogy a tabla szélénél minden esetben azonos meéreti forduld sav legyen,

ami végek beszantasat konnyiti meg, ezzel optimalizalva a koltségeinket.

93. dia

A forgatas nélklli talajmivelési rendszerek jellemz6 eszkdzei a mélylazitok és a
szantofoldi nehézkultivatorok. Ezeknek az eszkdzok talpképzd hatasa nincs, vagy
csak kismértékl, szemben az ekékkel. A hasznalata soran, a talajfelszinen az el6z6
kultira ndvényi maradvanyainak jelentés szazaléka a talajfelszinen marad. Az
eszk6zok terjedésével olyan fejlesztési iranyok jelentek meg, amelyek képesek a
talajmlvel6 eszk6zOk, ezen szegmensét is a precizids gazdalkodas szamara
alkalmassa tenni. Egyre nagyobb teret hdédit a menetszam-csokkentés, amivel
koltségeinket tudjuk optimalizalni. A szantofoldi kultivatorok és a mélylazitok esetében
lehetéség van a mélyebb miivelést végz6 kapak mogé alaptragyat (P, K) kijuttatni a
talajm(iveléssel egymenetben. Mindamellett, hogy ez koltséghatékony, ezen felll a
tapanyagot mar az optimalis 0-30 cm-es rétegbe tudjuk juttatni, ahol majd a kdvetkez6
noévénykultura mar koénnyen tudja hasznositani. Természetesen az ilyen
megoldasoknak a vonder6-igénylk magas, a terllet teljesitménye alacsony, de a

kevesebb menetszam miatt a kapcsolt miveletben vald alkalmazasa rentabilissa tudja

tenni. A savos muvelés jol tukrozi azon Uj iranyt, ami azt a cél szolgalja, hogy a lehet6
legkoltséghatékonyabban végezzunk munkamdiveleteket a szantéfoldeken, a termés

csoOkkenése nélkul. A savos mivelés 6sszevont munkaszakaszainak koszonheté
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akar egy vagy két menetben elérhetjuk azt, hogy a tarlébol mar elvetett kultara legyen.
A rendszer agrondmiai megkozelitése szerint abban a “savban”, ahol a ndvény
novekedni fog ott talajlazitast végzunk, annak érdekében, hogy a novény fejlédése
zavartalan legyen. A novekedési zénak kozott a talaj bolygatatlan marad. Mivel a
tertlet kisebb része all mlvelésben, igy az ilyen rendszerl mivelést viztakarékosnak
tekintjuk. Alapvetéen két csoportra bonthatjuk, Strip-drill (vetés a miveléssel
egymenetben) és a Strip-till (vissza navigalas, a vetés kuldn menetben).

A tapanyag-utanpotlas soran kijuttathatunk szilard, illetve folyékony halmazallapotu,
szerves- és mitragyat. Szilard mitragya-kijuttatas eszkdze a ropitdtarcsas
mitragyaszord, mely lehet fliggesztett vagy vontatott (félig fliggesztett) kiviteld. A
folyékony mitragya kijuttatas eszkdze a szantéfoldi permetez6, mely specialis
fuvokakkal felszerelve végzi el a folyékony mitragya kijuttatast. A szervestragya
kijuttatdas eszkdéze a szervestragya-szoro, mely jellemzéen vontatott vagy félig
fliggesztett kivitelben all rendelkezésre. A higtragya kijuttatas eszkozei valtozatosak
lehetnek: vontatott vagy félig figgesztett tartaly kocsi széré- vagy injektalé adapterrel,
de Onjaré higtragya kijuttatdé berendezések is elterjedtek a hazai gazdasagokban.

Az alaptragya Kkijuttatasa torténhet mas mdvelettel egy menetben, ugymint
alapmvelés vagy vetés. Az egy menetben torténd kijuttatas elébnye a menetszam
csOkkentése, mellyel a talajtaposas mértéke és a kijuttatasra forditott koltségek is
mérsekelheték. Az alapmilveléssel egy menetben torténd kijuttatds soran
matragyatartalybol a szantéfoldi kultivator kapai mogott vezetett csdovon keresztil

helyezzik a kivant mélységbe a mitragyat.

94. dia
A fejtragyazas megvaldsitasat tekintve a sirl soros kulturaknal (kalaszosok)

ropitétarcsas matragyaszoroval torténik, mig a kapas kulturaknal térténhet a

sorkozmivel6 kultivatorra  szerelt adagoloberendezés segitségével, azzal
egymenetben. A ropitdétarcsas mitragyaszéré alkalmas lehet (vagy alkalmassa tehet6)

a helyspecifikus kijuttatasra, mig a kultivatorral egy menetben torténé kijuttatas
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adagolé motor az ezt meghatarozé tényezd. A helyspecifikus (preciziés) fejtragya-
kijuttatas torténhet online vagy offline adatok alapjan. A vetéskor torténé kijuttatas
torténhet folyékony vagy szilard formaban, gyari vagy utélagosan szerelt rendszerrel.
A szilard mdtragya esetében makro és mikro muitragya kijuttatast kulonitunk el a
mutragya mérete és a kijuttatandd mennyiség szempontjabdl. Egyre jellemzébb a
vetéssel egy menetben térténd baktériumtragya Kijuttatasa is, mely folyékony
kijuttatasi rendszerben, kulon adagolassal torténik. A szakaszvezérlés alkalmazasaval
elkerulhetjuk a vetés munkafolyamatanal keletkezd ravetéseket vagy kihagyasokat
(ablakos vetés). Minden vet6géptipusnak van egy jellemzé geometriaja, amit a
vezérlést végzd monitorba felvéve tudja a vetdgép pontos elhelyezkedését az er6gép
mogott, valamint azt, hogy az pontosan mikor ér olyan terlletre, ahol a
szakaszvezérlést mikodtetni kell. Tablan belul valtozé tészam alkalmazasaval a
menedzsment zonak teljesit6-képességehez legmegfelelbbb mennyiségl ndévényt
(csiraszam, egyedszam) tudjuk illeszteni. Ehhez a vetégépen egy olyan elemnek kell

lennie, amely képes a vetéelemek fordulatat - sebességtél fliggetlenll is - szabalyozni.

95. dia

A helyspecifikus névényvédelemnél tobb megkozelitéssel lehet talalkozni, hiszen ide
tartozik minden olyan eszkdz, ami a novényvédelem soran valamely kartevé vagy
kérokozo detektalasara alkalmas.

Gyomfelvételezés: A rendszer alkalmazasanal mar nem egységes mennyiségeket és
modot alkalmazzunk a teljes tabla teruletén, hanem a gyomok tényleges
el6fordulasahoz és életforma besorolasahoz igazituk a névényvédelmi
beavatkozasokat. El6zetes felmérésbdl szarmazé adatok (offline): Az egyre nagyobb
népszeriségnek drvendd drénok a leggyakrabban hasznalt eszkozei ez ilyen tipusu

felvételezéseknek. On-the-go sork6zmiiveld rendszerek: Ezek a rendszerek képesek

a gyomok és a kulturnévény kozott kulonbséget tenni. A robotok alkalmazasanak a

lehetéségei Uj kutatasi tertleteket nyit meg a mezégazdasag szamara is. Vannak olyan
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megkozelitések, hogy a mechanikus gyomszabalyozast robotok segitségével
végezzuk el.

Szakaszvezérlés: a vetés szakaszvezérléséhez hasonldéan a permetezégépeknél is
azt a célt szolgalja, hogy a rafedéseket megszintesse. Ezt lehet kilonb6z6 méreti
szakaszokbdl elérni (tdbb fuvoka), vagy ujabb gépek esetében akar fuvokanként. A
munkat végzd gép - legyen az vontatott vagy onjaro - kijuttatasi térkép alapjan képes
az egyes kezelési zonakban mas-mas lémennyiséggel munkat végezni. Vannak olyan
specialis esetek, amikor egyes teruletekre kell novényvéddszert kijuttatni, de mas
terlletekre nem. Ehhez az adat szarmazhat online vagy offline felvételezésbdl. A
szélesebb sortavu névénykulturak (sortav 45-76,2 cm) esetében a gyomszabalyozas
- kismérték(i éveld fert6zés esetén - a sorok kozott torténhet mechanikai uton,
sorkdzmvel6 kultivatorral, esetlegesen fejtragya Kkijuttatassal kombinalva. A
helyspecifikus 6ntdozés célja a talaj- és domborzati adottsagokhoz illeszkedéen a
megfelel6 mennyiségl 6ntdzést kivitelezni. A valtoztathatd mennyiségli 6ntdzés
jellemzéen linear és center pivot tipusu ontdz6 rendszereknél elterjedt. A valtoztathaté
mennyiséget a haladasi sebesség és az 6nt6z6 fejek aramlas sebességének a
valtoztatasaval vegzi el. A preciziés gazdalkodas nagypontossagu adatkdzlésének
koszonhetben, pontosan ismerhetjuk az egy terlletre szikséges inputanyagok
mennyiségét, akar kilogram vagy liter pontossaggal. Ez a nagyfoku pontossag
lehetévé teszi, hogy a kiszolgalé egységek pontosabban tudjak megtervezni az
inputanyag utanpdétlast, és akar a munkat végzé gép utolso feltdltése utan, mar a
kovetkez6 tabla inputanyag szukseégletét is 0sszeallitsak, ezzel idét spérolva. Tovabba
a tabla sorrend megvalasztasanal mar haladhatunk ugy, hogy azt mar az inputanyag

utanpaétlashoz igazitottuk, ezzel optimalizalva a munkavégzésre szant idét.

96. dia

A mezbgazdasag kulonbozé terlleteinek robotizalasara az elmult két évtizedben

szamos koncepcioterv szuletett. Ezek nyoman tobb sikeres kisérleti megoldas is

megjelent. A kutatasi, fejlesztési aktivitds a mezdgazdasag automatizalasz
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kezdetén az allattenyésztésben elsdésorban a tejel6 tehenészetekben a fejés egyes
muUveleteinek gépesitésére, a novénytermesztésben a kertészet terlletén a
gyumolcsbetakaritas gépesitésére fokuszalt. A robotizacid szamos mas, Uj
technologiaval szoros szimbidzisban fejlédik. lde sorolhatd tobbek k6zott az informacio
és kommunikacié technolégia (Information and Communications Technology, ICT), a
mesterséges intelligencia (Artificial Intelligence, Al), a szenzor technoldgia (Sensor
Technology, ST), vezeték nélkili mérérendszerek (Wireless Measuring Systems),
intelligens, integralt halézati rendszerek (Intelligent integrated Network Systems),
valamint az agens technolégia (Agent Technology). Az informacio-, és
kommunikaciétechnoldgia az audiovizualis rendszerek és telefonos kommunikacios
halézatok szamitdgépes rendszerekkel torténd Osszekapcsolodasaval |étrejott
komplex technikai rendszerekre utal. Az informacio- és kommunikaciétechnologia egy
roviditett formajaként az infokommunikacié fogalma is elterjedt. Az infokommunikacio
valéjaban a telekommunikacié informacio kezelési és feldolgozasi mdédszerekkel valo
kombinaciodja, a digitalis technologia bazisan. A mesterséges intelligencia szamos
meghatarozasa ismert. Olyan ismeretek, technikak 6sszessége, amelyek segitségével
a szamitégépet alkalmassa tesszik olyan miveletek elvégzésére, amelyeket az
emberre vonatkoztatva intelligensnek nevezunk. Fejlett programrendszer olyan
problémak megoldasara, amelyekre nem, vagy nehezen dolgozhatd ki algoritmus,
vagy egzakt megoldasukhoz hianyos, pontatlan informaciokkal rendelkezink. Az
intelligens, Osszetett érzékel6 rendszerek (Intelligent/smart szenzors) olyan elemi
erzékeldkbdl allnak, amelyek a kozvetlen érzékelésen tul kommunikacios, illetve
jelkiértékelési funkcioval is birnak. Az Osszetett szenzorok egy kdzds nyomtatott
aramkori lemezen, de gyakorta egy chip-be integralva tartalmaznak tobb elemi
érzékel6t, amelyek kulonb6zé fizikai paraméterek (hémérséklet, nyomas,

légnedvesség, megvilagitas) vizsgalatat végzik. A vezeték nélkili méréhalézatok a

mez6égazdasagban szamos teruleten alkalmazhatok. Specialis kialakitasuk a smart
dust-nak, vagy mote-nak is nevezett mikro/nano szenzorok, amelyek akar nagy

terlleten szétszoérva talaj, vagy iddjaras informaciok érzékelésével pl tap
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utanpotlas, ontozés vezérlésére alkalmasak. Az intelligens, integralt halozati
rendszerekben intelligens mdédon kapcsolddnak halézatba az egyes rendszerelemek,
energiaforrasok és fogyasztok. Jelenleg a legtobbet targyalt témakor az automatizalas
tertletén a horizontalis és vertikalis halozatépités a dolgok internetével (loT).

Az agens technoldgia kiemelkedéen fontos szerepet jatszik a komplex rendszerek
modellezésében és kezelésében. A fejl6édés eredményeként néhany altalanos célu
technologia elérte azt a szintet, amelynek hatasara kibontakozéban van a negyedik

ipari forradalom (Ipar 4.0).

97. dia
Az elImult években robbanasszer( valtozas volt tapasztalhato a traktorok, 6njaré gépek
automatikus kormanyrendszerrel valo felszerelésében.
Az dnvezetd rendszer intelligens egysége a bejart palya pontos adatait is rogziti, ami
a soron kovetkezd munkak precizebb elvégzéshez is hozzajarulhat. Az RTK (Real
Time Kinematic, Valos Ideji Kinematikus pozicionalas), az IMU (Inertial Measurement
Unit, Inercialis Mérérendszer), a szogallas érzékel6 jeleinek érzékelése és intelligens
értékelése valos idejli adaptiv mikoddést, azaz kell6 pontossagu pozicionalast és
navigalast biztosit.
Az egyseégek kozotti kommunikacié az eszkozhaldzaton keresztul torténik.
Az automatikus kormanyrendszer hasznalataval az er6gép, és a hozza kapcsolt
munkagép (egyutt aggregat) tablan valé mozgasa optimalizalhato
A traktorokon alkalmazott szenzorokat tobbféleképpen csoportosithatjuk, mint példaul
» azelvégzendd feladat jellege,
» a befektetett energia,
» az érzékelés milyensége szerint,
Az érzékel6 lehet akar aktiv, akar passziv harom feladattipust lathat el:
+ tavolsagot mérnek
+ teljes képet kozvetitenek a kornyezetrdl

» arobot egyes sajat tulajdonsagait figyelik
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Intelligens érzékelbk a ,felokositashoz”

Hémérséklet érzékel6 thermo kamera
Pozicié mérés (pl. elfordulas inkrementalis jeladdval)
Haladasi sebesség meéré radar

LIDAR (Light Detection and Ranging, Iézer alapu tavérzékelés)

A LiDAR alapvetéen egy, a kibocsaté eszkdz és valamely visszaverd felllet

tavolsaganak meghatarozasra szolgalé modszer. Sajat jelforrassal rendelkez6, aktiv

tavérzékelési rendszer. Eltéréen a radartdl a LIDAR az ultraibolya, a lathaté vagy az

infravoros tartomanyban mikodik. Mikodésének alapelve a miszer és az objektum

varhaté tavolsagatol fuggéen (méter alatti, néhanyszor tiz méter, vagy 100 m-nél

nagyobb tavolsag) tdbbféle lehet.

98. dia

A robotok alkalmazasa a szantofoldi ndvénytermesztés, szabadféldi és névényhazi

kertészeti kulturakban egyarant megjelenik. Robotizalhaté novénytermesztési

miveletek:

talajelékészités,

vetés, Ulteteés,

tapanyag utanpdétlas,

ontozés,

ndévényvedelem,

ndvényapolas (pl. gyomirtas, metszés),
betakaritas,

termény manipulalas,

csomagolas, egyéb logisztikai miiveletek

Az Allattartas 4.0, a rendszerek tervezése, fejlesztése, és lizemeltetése, valamint az

Uzleti modellek kialakitasa, az uj fejlédés korszak koncepcidinak, valamint technikai,

technolégiai lehetéségeinek célszerli alkalmazasat igényli. Az Uj korszak egyik
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kiemelkedéen fontos jellemzéje a konnektivitas, azaz a rendszer alkotdinak atfogo,
integralt kommunikaciés rend-szerbe flizése.
Ez a funkcio a gyartoipari tertleteken a kiber-fizikai rendszerek alkalmazasaval valésul
meg.
Az allattarté rendszerek egyik sajatos, és nagyon fontos attributuma az él6 allatok
jelenléte.
Az Allattartds 4.0 rendszerben az alap koncepcié megtartasa mellett egy fontos
tartalmi kiegészités szukséges. Itt ugyanis meghatarozé alkotéként a kiber-
fizikai/biologiai rendszer jelenik meg.
Ez a megkulonboztetés az allattartas automatizalasaban, és robotizalasaban
foltszerlien eddig is megjelent. Az Uj rendezbelvek, és koncepciok az egész
ertéklancban, - beleértve a gyartokat, a termelbket, a szolgaltatokat, az
allategészségugy, a kutatas, az allamigazgatas szervezeteit - a hatékonyabb
egyuttmikodeést, és a szinergiak jobb érvényesulését eredményezhetik.
Az Allattartas 4.0 rendszerében, illetve az automatizalas és robotizalas folyamataiban
a kovetkez6 fontosabb technolégiak és azok integralt egyuttmikoddése a meghatarozé:

+ Bedagyazott mesterséges intelligencia. Smart rendszerek;

« Agens technolégia. Szoftver robot agensek, robot 4gensek, multi-agens:

* Intelligens érzékel6k. Radiofrekvencias azonositas (RFID). Vezeték nélkili

meérbhaldzatok;
* Dolgok Internete (loT); Gép — Gép kommunikacié (M2M);
« Mesterséges latas. Ujgeneracios digitalis kamerak. Mesterséges intelligencia
alapu képfeldolgozas. Mintazat felismeré technoldgiak;
* Intelligens, 6sszekapcsolt haldzati rendszerek;
» Gépi tanulas. Mesterséges neuron haldzatok;

+ Big Data. Felh6 technologia. Mesterséges intelligencia alapu adat analizis.

99. dia
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A Sentinel Robot az Inateco mobil alatamasztérendszer segitségével a mennyezetre
szerelve mikddik — és kifejezetten a baromfiistallok szamara fejlesztett ki a gyarté. A
vizualis- és h6érzékelbkkel ellatott szenzoros kar képes a nedves tragyabol — sét, akar
az alom aldl is mintat venni. A robot, mikddése soran szabadon mozog 200 méteres
korzeten belul, és pneumatikusan szallita az alom-mintakat egy szallitotomién
keresztll a vizsgalati fellletre. A minta anyaga lehet szalma-apriték, pellet, barmilyen
mas alomanyag, vagy tetszdleges allagu baromfitap.

A navigacio szempontjabol fontos vizualis és termikus érzékel6k mellett tovabbi
szenzorokkal is rendelkezik a robot. llyenek példaul a baromfi istallé levegbjének
mérésére alkalmas érzékeldk, amelyek szintén képesek a CO2 vagy NH3 tartalom
merésére is. Ennek eredményeképpen a gazda az istallo teljes terlletérdl, a
valosagnak megfelel6 informacidkat kaphatja — szinte elhanyagolhatd hibazasi
lehetéséggel. Mobil robotok hatékonyan alkalmazhatok a raktarozastechnikaban,
kilonbozé logisztikai feladatokban. A felel6sség kérdésére szlikitve a problémat:
felel6sségre vonhaté-e a robot személyesen az altala okozott karért, lehet-e kartéritési
jogviszony alanya, a robot alanyava valhat-e valamilyen utdlagos felel6sségi
viszonynak?

Mindaddig, amig a robot csupan egy emberi parancsokat végrehajté technikai eszkoz,
addig a jogalanyisag kérdése nem iddszer(, am abban a pillanatban, amikor a robotradl,
mint autondm dontések meghozatalara képes entitdsrél gondolkodunk, az
instrumentalitds érve nem tarthaté és a jogilag relevans status problematikaja sem
kertlheté meg. Bar a robot ilyenkor is — j6 esetben az ember érdekében mikods —
eszkdz, mégis ha 6nallé déntést hoz, annak kihatasa van az ember felel6sségére —
ezért is fontos mas mindségként is tekinteni ra, nem csupan eszkdzként. A valodi
kérdés azonban a dontésnek a mindsége, az tudniillik, hogy egy elére meghatarozott

(programozott) szabalyrendszer alapjan hozza meg a dontését, vagy azt ujra

értelmezheti, tovabb fejlesztheti, vagy akar figyelmen kivil is hagyhatja.
A cselekvOképesség a jogtudomany szerint az embernek (és csakis az embernek) az

az absztrakt képessége, hogy sajat jognyilatkozatai altal jogokat és kotelezettsé
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szerint van benne, hogy ez a cselekvésre valé képesség, amelynek mozgatdja az
emberi tudat és a tudati cselekvés révén kialakul6 akarat A mesterséges
intelligenciaval rendelkezd robot tudata etikai és természettudomanyos alapon sem
feleltethetd meg az emberi értelemben gydkerezd tudatnak és akaratképzésnek. A
robot barmilyen mesterséges tudattal is rendelkezzen, alternativak kozuli valasztasa,
dontése soran nem (szabad akaraton alapuld) akaratelhatarozast valdsit meg, hanem
egy elére meghatarozott algoritmusnak megfeleléen konkrét szituaciora ad (kotott,

elére determinalt) valaszt.

100. dia

A precizids novényvédelem modszerei az integralt elvekbe agyazodnak, de egyre
nagyobb mértékben felfedezheték az egyes elemei az 6ko-gazdalkodasban is.

Az integralt novényvédelem alap-pillérei betartasat segitik €s tamogatjak a precizids
modszerek. A preciziés novényvedelem dnmagaban alig valosithaté meg, szukséges
a novénytermesztés minden munkafazisanak minéségi elvégzése a talaj-
el6készitéstél a betakaritasig. A precizios novényvédelmi mddszerek kidolgozasa és
gyakorlati bevezetése egyrészt azért is sziikséges és surg6s feladat, mert az Eurdpai
Unidban az illetékes szakbizottsagok jelentdsen csdkkentik a felhasznalhatdé kémiai
hatéanyagok szamat, masrészt felgyorsult a kémiai hatéanyagokkal szemben
kialakul6 rezisztencia a karositd szervezetekben.

On-line (real-time), azaz valos ideji megvaldsitas, melynek lényege, hogy a traktorra
szerelt kamerak vagy szenzorok adatait a fedélzeti szamitogép feldolgozza és a
kapcsolt munkagép mar ennek megfeleléen helyspecifikusan muikodik.
(Szenzortechnoldgia)

Off-line, azaz utoéfeldolgozasos modszer, ahol id6ben és térben elvalik a minta

felvételezés, egyéb terepi felvételezés, adatfeldolgozas és a Kkijuttatas
munkafolyamata. A hazai precizios fejlesztések tobbnyire ezt az iranyt kdvetik, a hazai

adatgydjtési hagyomanyok masrészt a fejlesztés takarékos volta miatt. Ebbe
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esetben azzal az ellentmondassal kell szembenéznink, hogy a mintavétel
reprezentativ jellegl, és az eredmeények biztonsagat a mintasdriség, a mintavétel és
a kezelés kozott eltelt id6 nagy mértékben befolyasolhatja.

Fejlesztési iranyai, nehézségei:

* Fert6zési géc meghatarozasa

« Szenzortechnika fejlesztése: a névénykortani problémak detektalasahoz
sokkal pontosabb szenzorok sziikségesek a lokalizaciohoz, mint amit a N
fejtragyazashoz vagy a gyomdetektalashoz a gyakorlat mar alkalmaz.

+ |d6igényes: A novénykortani problémak detektalasahoz kozelrél kell
vizsgalni a ndévényallomanyt, ezen felll a fels6 levél ritkan fert6zott, ezért
azt altalaban ki kell zarni.

* Inkubacios idd

Alapelve: A koérokozok karositasa altalaban fert6zési gocbdl indul. Ennek sikeres
azonositasa esetén a goc célzott kezelésével a tovabbi fert6zés kialakulasanak
megallitasaval jelentés fungicid kezelés megsporolasat eredményezheti. Ehhez
els6sorban a szenzortechnikak fejlesztése szukséges, ugyanis a noveénykortani
problémak detektalasahoz sokkal pontosabb szenzorok szikségesek, mint amit a N
fejtragyazashoz vagy a gyomdetektalashoz a gyakorlat mar alkalmaz. A miiholdas
fotozas egyelére nem tlinik megvaldsithaténak, mert egyrészt nehéz idében véghez
vinni, masrészt a nagy tavolsag miatt nehézkes megfeleld minéségl képet késziteni.
Tovabbi megoldandé kérdést vet fel, hogy kozel kell vizsgalni a névényallomanyt ami

idéigényes.

101. dia
A novényvédelem terlletén a talajlakoé kartevok elleni védekezés jelentés koltséget

jelent els6sorban a kapas kulturak termesztésekor. A talajlaké kartevok (elsésorban

drétférgek, nematddak) elbrejelzési modszerei adottak, korlatait jelenti, hogy a
kartevék talajpan torténd elhelyezkedése kovetkeztében a talajszint atvizsgalasa

jelentés munka raforditassal jar. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy elé
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felméréssel a drotféreggel fert6zott és nem fertézott tablarészek elkilonithetéek
(Kovacs 2012, Kuroli et al. 2006).

A gyomfelvételezésekre egzakt és becslési médszerek allnak rendelkezésre. Ezek az
egzakt médszerek idéigényesek, elvégzésukhoz kulonbozé eszkdzdkre van szukség.
A gyakorlatban a becslési modszereket hasznaljuk, mert azokat — megfeleld
begyakorlassal — kénnyebben végre tudjuk hajtani. A gyomfelvételezési adatokbdl
szarmaztatott helyspecifikus gyomszabalyozasi technoldgia pontossagat elsésorban a
mintaslriség hatarozza meg. A faradsagos terepi munka kikliszobdlésére 2016-2017-
ben megalkottak az Onjaro, foto-optikai alapon mikodé gyomtérképezét, mellyel
lényegesen megnoveltek a mintaterluletek szamat és kikliszOboltuk a terulet
bejarasaval kapcsolatos faraszté munkat. Az irodai kértlmények kézott, herbologus
szakember altal kiértékelt fotok nagyban megnovelik a gyomfajok identifikalasanak
pontossagat és mennyiségi viszonyainak meghatarozasat. A munkafolyamat soran, a
robot bejarasi utvonala és a fénykép készitésének helyei elére megtervezésre
kerulnek.

Olyan, foldkozeli jarmivet fejlesztettek ki, amely képes a mintateruletekr6l nagy
felbontasu, bemozdulasoktdl mentes, akar gyomcsira novény képeket késziteni,
melyeket irodai korulmények kozott kiértékelhetok a Balazs-Ujvarosi modszerrel.

(Borsiczky, 2016; Borsiczky — Reisinger, 2017; Borsiczky — Reisinger, 2018)

102. dia

Sokéves kisérleti és gyakorlati tapasztalataink alapjan a kalaszos gabonavetésekben
az egyeves egyszikl, az egyéves keétszikl és az éveld kétszikii gyomcsoportok ellen
indokolt a védekezés. Az utdbbi két csoport dsszevonhatdé a herbicid hatéanyagok
azonos hatasspektrumai miatt.

Amennyiben egytartalyos a permetezégépunk és két tipusu hatéanyaggal kell

védekezni, akkor a tablat kétszer kell bejarni. E probléma kikliszdbodlésére fejlesztettik
ki a két torzstartalyos permetezdgépet, mely egy menetben két tipusu hatéanyagot

képes egymastdl fuggetlenal, differencialtan kijuttatni. A két torzstartalyba konce
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hatdéanyagot toltink, melynek mennyiségét az xlIs. tablazatbol elére ki tudunk
szamitani.

Tudomasunk szerint fejlesztési stadiumban van a gyari, kéttartalyos permetezdgép
valtozat, amely hamarosan a piacra kerul. Véleményunk szerint kalaszos gabonak
preciziés gyomszabalyozasanak szervezését nagy részben a gazdalkoddénak kell
megoldania. Kozponti, vagy egyeéb szolgaltatas csak részben valosithaté meg a szik
naptari id6intervallumban, egyidejlleg jelentkez6 munkafeladat miatt. A kézi
gyomfelvételezési moddszerek vizsgalata utdan a kutatdsokat elkezdték a
szenzortechnologia felé eltolni. Eleinte légi felvételekkel probalkoztak, azonban a
kutaték rajottek, hogy a gyomdetektalashoz foldkozeli szenzorok alkalmazasa
szukséges.

Nemzetkdzi tanulmanyokban tobb kamera alkalmazasarél beszamoltak mar.
Altalanossagban elmondhato, hogy a szenzorok képesek a kultarnévény és bizonyos

gyomnovények elkulonitésére, tobb esetben magas hatékonysagot is elértek (90%).

103. dia

A széles sortavolsagu kulturak preciziés gyomszabalyozasanak folyamatiranyitasa
szamos vonatkozasban eltér az. un. sir( vetési kulturakétol, melynek oka a tag
térallasu kulturnovények rossz gyomelnyomé képesseégében rejlik. Az un. kapas
kulturdk hagyomanyos gyommentesitését altalaban herbicidekkel oldjak meg,
melyeket presowing, pre-post, preemergens, vagy postemergens technoldgiakkal
juttatnak ki allandé dozissal a tabla egész teriletére. A preciziés gyomszabalyozas
szamos elénnyel rendelkezik, mely nagyrészt a mechanikus gyomszabalyozasi
eszk6zok korszer(i valtozatainak alkalmazasaval magyarazhaté. Az optikai és
szenzorvezérelt eszkdzOk alkalmazasa a gyomndvények csirazasanak idészakaban

mar hasznalhatd és tobbszor megismételhetd a mivelet mindaddig, mig kialakul a

kulturnovény természetes gyomelnyomo képessege. A gyakorlatban a postemergens
(allomany-kezelési) technoldgiak dominalnak, amelyek altaldban jo6 gyomirté hatast

biztositanak, kdszonhetéen a herbicid kutatds kimagasléan j6 eredményeine
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allomanykezelések kozul a gyakorlat a korai postemergens megoldasokat preferalja,
amit esetenként kiegészitenek mechanikai sorkdz kultivatorozassal. A széles
sortavolsagu kulturnévények precizids gyomszabalyozasanal a szenzortechnikai
eszk6zoknek kulonleges szerepuk és jelentdséguk van. Szamos kombinacios
lehet6ség adddik az eszk6zOk integralasara.

Leggyakrabban a precizios kultivatort alkalmazzak abban az esetben, amikor a
herbicides alapkezelés részlegesen, vagy nagymeértékben hatastalan volt.

Egyre szélesebb korben terjed el a savpermetezés, amelyet a vegyszeres gyomirtas
koltségeinek és a kornyezet herbicid terhelésének csokkentése motival. Az 6ko-
(bio)gazdasagokban tiltott a gyomirté szerek hasznalata. A preciziés kultivator e
problémara is megoldast kinal (Borsiczky I. - Reisinger P. 2013). A napi munka soran
tobb esetben ellendrizni sziikséges a kultivator és raszerelt részegysegek beallitasat
és amennyiben szukséges a korrekciokat vegre kell hajtani.

A mechanikus gyomszabalyozas csucsanak jelenleg a képalkotd szenzorok altal
vezérelt sor-és t6koz muiveld kultivatorok szamitanak. Az optikai szenzorok altal
vezerelt gépek biztonsagos Uzemeltetésének tobb alapfeltétele van. J6 magagy, jo
vetés és egyenletes kelés nélkul ne varjunk j6 eredményeket.

Sz616, gyumoles (allé kulturak) névényvédelmi permetezései alapvetéen eltérnek a
szabadfoldi fellletkezelésektél. A lombfellilet permetezés szabalyozasahoz a
gyakorlat mar lombérzékelbvel ellatott permetezdket alkalmaznak, a nem-célhely
permetlé kijuttatas elkertlése érdekében. A technoldgia valds idében torténd beallitasi
munkakat tesz lehetévé. A ndvényvédelem Uj fejlesztési iranyat képezi a permetezé

dréonok alkalmazasa.

104. dia

A helyspecifikus tapanyag-gazdalkodas célja a talaj tapanyag ellatasanak térbeni és

idébeni optimalizalasa a ndvény igényeinek megfeleléen. Ez négy f6 elv alapjan
torténik, melyet szokas 4R szemléletnek is nevezni (angol: Right source, Right rate,

Right time, Right place). A hazai tapanyaggazdalkodas tervezés alapjat a Mltragya
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megfogalmazott értékek és iranyelvek maig, a legtébb — hazankban — hasznalatban
levé tervez6 szoftver és alkalmazas alapjat adjak.

Az AKI altal a tesztizemek kozott vegzett felmérés szerint a vizsgalt 656 kitoltd 6,9%-
a folytat precizidés gazdalkodast.

a kiegyensulyozott tapanyagellatas biztositasa érdekében az inputanyagot, illetve
annak mennyiségét a ndévény igényeinek és a talaj tipusanak megfeleléen kell
kivalasztani, a novény tapanyagfelhasznalasi dinamikajanak értékelésével meg kell
gy6zddni arrél, hogy a tapanyag-utanpotlas idében akkor valésuljon meg amikor a
novénynek arra igénye van, illetve a tapanyagvesztés minimalizalasa szempontjabdl
fontos a tapanyag novénytdl megfelelé tavolsagban és kilonb6zé talaj mélységben
torténd kijuttatasa.

A helyspecifikus tdpanyag-gazdalkodasra tekinthetlink ugy, mint a tertletrél szarmazo
kildnboz6 informaciok rétegekbe rendezésére. Minden egyes alkalommal amikor egy
Uj mérés torténik (talajvizsgalat, terllet felmérés, hozamtérképezés) egy ujabb
informacios réteg kerul a rendszerbe. A foldrajzi koordinatakkal ellatott adatpontok
lehet6séget adnak az informaciok georeferalasara, térinformatikai rendszerbe
rendezésére. Az adatrétegek adatbazisba valé rendezésével jelentésen javithatjuk a
jovobeni dontéshozast, illetve az idésoros adatgyljtéssel lehetéseg nyilik a tobbéves
adatok O0szehasonlitasara. A helyspecifikus tdpanyag-gazdalkodas a tapanyagigény
és kereslet egyensulyanak optimalizalasaval névelheti a hozamot, mikdzben javitja a
tapanyagfelhasznalas hatékonysagat és nagyobb nyereséget biztosit a mitragya
beruhazasok soran.

A N-mitragyazas novényhez igazodd Kkijuttatasaval és megfeleld idézitésével
csokkentheté a N20 emisszio, az illékony N-veszteség, a kioldédas vagy a felszini

lefolyas elkerllése végett. A tablan bellli kilénbségek feltérképezésével és

beavatkozasi zénakra kulonitésével és kezelésével tablaszinten homogén, egyonteti
minéség érhetd el. Ahhoz, hogy a technolégia gazdasagos legyen: a, a csoOkkentett

mitragyafelhasznalasnak a hozamértékek csdokkenése nélkul kell megtakarita
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eredményeznie, vagy b, a hozamnovekedésnek magasabbnak kell lennie, mint a
technologia kiépitésének és hasznalatanak koltsége.

A precizidés gazdalkodas egyik legnagyobb elénye a kulénb6z6 folyamatok soran
(sokszor automatikusan, kulon beavatkozas nélkul) keletkez6 informaciok/adatok
gylijtése, illetve ezen adatok kezelésében, rendszerezésében rejlik. A folyamatos
adatrogzitésnek kdszénhetéen javul a nyomon koévethetéség, ami kulcs fontossagu a
mindség-ellendrzés szempontjabdl. A technologia terjedésének egyik legnagyobb
gatja a relative magas beruhazasi koltség, illetve a megfelel6 informatikai tudas, illetve

a technolégiahoz kapcsolddé tovabbképzése hianya.

105. dia

Urszegmens: Az lirszegmens GNSS miiholdakbdl all, amelyek mintegy 20 000 km-re
keringenek a Fold felett. Mindegyik GNSS-nek sajat miholdas elrendezése van, ahol
a miholdak darabszamat és palyajat a kivant lefedettség biztositasanak érdekében
alakitjak ki. Az elrendezésben talalhaté 6sszes mihold egy olyan jelet sugaroz, amely
azonositja, és megadja a pontos idejét, palyajat és allapotat.

Vezérl6 szegmens: A vezérl6 szegmens magaba foglalja a foldi allomasok -
vezérl6allomasok, adatfeltolté allomasok és bazisallomasok — haldézatat. Minden
egyes GNSS rendszerben a f6 vezérléallomas a pontossag fenntartasanak érdekében
szukség esetén beallitia a miholdak keringési paramétereit a fedélzeten elhelyezett
nagy pontossagu o6raknak koszonhetéen. A bazisallomasok figyelik a miholdak
jelzéseit és allapotat, és tovabbitjak ezt az informaciot a f6 vezérl6allomasnak. A 6
vezérl6alloas ezutan elemzi ezeket a jeleket, majd az adatfeltdltd allomasokon
keresztll tovabbitja a palyakra és az idére vonatkozo6 korrekcidkat.

Felhasznaléi szegmens: A felhasznaldi szegmens olyan eszkdzOokbdl all, amelyek

feldolgozzak a GNSS mdiholdaktél kapott jeleket és a pozicio- és idGinformaciok

levezetéséhez. Ezek az eszkdzok lehetnek okostelefonok, kézi vevdk, vagy egészen

kifinomult, specialis vevok.
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Az RTK moddszer célja, a muiholdas helymeghatarozé rendszerekbdl szarmazo
pozicidadatok pontossaganak novelése. Ehhez ismert pozicioju rogzitett
bazisallomasokat hasznal, amely vezeték nélkul kuld ki korrekciokat a felhasznaloi
vevOegyseghez. Ez a jel mar 2-5 cm-es pozicionalas pontossagot biztosit. Az RTK
GPS-ek mar lehetévé teszik a gépek automatikus kormanyzasat, a pontos fogas- és
sorcsatlakozasokat, a szegélyszorasokat, s6t az automatikus sor- és
fuvokaelzarasokat. Elkertlhetévé valik a sor felllvetése, vagy a fellilszéras, kihagyas
a mivelés soran.

RTK GPS-szel és a traktorok, valamint a betakaritégépek automata kormanyzasaval

valésithaté meg a precizidés (nagypontossagu) muvelés.

106. dia

A valtoztathatd dézisu kijuttatds megvaldsulhat el6re definialt térképek alapjan,
valamint valds idében kulonféle szenzorok altal mért paraméterek alapjan. A
térképalapu valtozé dozisu kijuttatas elbére megtervezett, melyet altalaban
szaktanacsado, termelésvezetd vagy agrondmus készit el mért talajparaméterek
alapjan. Ezzel szemben a szenzorokon alapuld valds idejd valtozé dozisu vezérlés,
menet kdzben szamolja ki a kijuttatandé anyag mennyiségét az érzekeld altal gyUjtott
adatok alapjan. A helymeghatarozashoz szikséges DGPS vagy RTK vevék melyek a
jarmi poziciéjara vonatkozo informacidkat szolgaltatjak.

Az adatgydjtés, adatintegralas és adatelemzés a kulonb6zé térinformatikai szoftverek
segitségével. A megfeleld erégép és gépuzemeltetések az intelligens gépeknek
koszonhetben, illetve az erb6gép-munkagép kapcsolat biztositasaval. Az erbgép
részeként egy beépitett er6gép vagy vezerld, amely a kijuttatasra alkalmas szoftverrel
és a vezérld specifikacidjanak megfelel6 elbirasi térképpel.

Maga a mikodtetéegyseég, amely a szamitdogép utasitasai alapjan szabalyozza a

kijuttatandd anyag mennyiségét. feltételrendszere: a helymeghatarozas (GPS, RTK),

a megfeleld erd6gép, a térinformatika és tavérzékelés (adatgydjtés, adatintegralas,
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adatelemzés), a megfelelé géplzemeltetés (er6gép-munkagép kapcsolat) illetve a

valtoztathato kijuttatas az intelligens gépeknek kdszonhetéen.

107. dia

A precizibs mezégazdasag folyamatdban kulcsfontossagu szerepet jatszik a
megfelel6 talajmintavételezés. A tablan bellli kildnbségek feltérképezésének alapja a
jol definialt, tervszerlien végrehaijtott talajmintavételezés, mely alkalmas a tablan beldli
homogén foltok térképezésére. Talajmintavételi egységek kialakitasa esetében
szamos Kkulonb6z6 mobdszertan szerint torténhet a mintavételezés, ezek A
talajmintavételezés esetében minden esetben a mintavétel célja definialja a mintavétel
modjat. A tapanyaggazdalkodas tervezésre szolgalé mintavétel tervezéshez
szantofoldi kulturak esetében a talaj felszini rétegebdl (0-30 cm) torténik a mintavétel.
Ultetvények esetében ez kiegészilhet tovabbi talajrétegek mintavételével is. A
szaktanacsado, vagy a gazdalkodd egyes esetekben (termeldi tapasztalat, specialis
igények) ettél az értéktdl eltérhet. Szisztematikus vagy grid mintavétel tervezése soran
egy elbre definialt méretl racshalot vetitunk a tablara. Ez hazankban hagyomanyosan
egy maximum 5 hektaros mintavételi egységet jelent. Altalanossagban elmondhatjuk,
hogy a hazankban hasznalatos 5 hektaros grid mintavétel, helyspecifikus
tapanyagutanpétlasra kevésbé javasolt modszer. Szakért6i dontés alapu
talajmintavétel esetén, a mintapontok kijelolése a terlletet j6l ismer6 szaktanacsado,
gazdalkodd vagy mas szakember altal torténik. Amennyiben a mintapontok helyesen
kerulnek kijelolésre, akkor jol reprezentalhatja a tablan beltli valtozatossagot, azonban
ehhez elengedhetetlen, hogy a szakért6 alapos tudassal rendelkezzen, nem csupan a
gazdasagot, de a tablat illetben is. A helytelen mintapont kijeldlés félrevezet6
laboreredményekhez, igy nem a valdés talaj és ndvény igényeket reprezentald

tapanyag-gazdalkodasi, talajjavitasi és vetési szaktanacshoz vezet.

108. dia
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Az egyik leggyakrabban alkalmazott modszer a management zdéna alapu
talajmintazasnak tavérzékelés soran gyQjtott adatokon alapszik. A mddszer
adatgydjtésbdl, majd ezeknek az adatoknak a vizsgalatan, elemzésén alapul. A
mintavételi egységek lehatarolasahoz ebben az esetben valamilyen tavérzékeléssel
gyUijtott adat kerul felhasznalasra. A miholdas tavérzékelés a koltséghatékonysag és
a rendelkezésre all6 nagy archiv adatbazis miatt tekintheté az egyik legfébb
adatforrasnak. A legszélesebb kérben a Landsat és a Sentinel miholdakrél szarmazo
adatfelhasznalas terjedt el.

A miholdas adatokon alapulé zéna lehatarolas és mintavétel kulcsa az idésoros
adatgydjtés (abra), a kilénb6z6 évekbdl szarmazdé informaciok Osszevetésével
atlagok, trendek szamolhatok.

Egyre elterjedtebb modszer a management zéna szinti talajmintazashoz a
talajszkennelés. A modszer alapja, hogy az eltér6 szerkezetii és Osszetétell
(homokos, valyogos, agyagos és ezek keverékei) talajfoltok masként vezetik az
elektromossagot. A talaj elektromos vezetéképességén (EC — Electrical Conductivity)
azt a tulajdonsagat értjuk, hogy képes elektromos toltés tovabbitasara. Az EC érték
mérésével informaciokhoz juthatunk a talaj allapotarol, ugy, mint soétartalom,
nedvesseégtartalom valamint kovetkeztetni lehet a talaj 0sszetételére, igy a homok, a
humusz és az agyag relativ mennyiségére. A mintavétel tervezés soran, vagy az
elkészult adatallomany alapjan mintavételi pontok kerulnek kijeldlésre, vagy a
szkennelés eredményét valamilyen geostatisztikai modszerrel klaszterezve

mintavételi egységek (zonak) kerllnek kialakitasra a kompozit mintavételhez.

109. dia
A hozamtérképek szintén értékes informaciokat szolgaltatnak a management zénak

lehatarolasahoz, és az ezen alapuld talajmintavételezéshez. A hozamtérkép alapu

tervezés soran a korabbi év vagy évek hozamtérképet hasznaljuk fel a mintavételi
pontok vagy egységek kijeloléséhez. A precizios betakaritast végzd, hozam- és

nedvességmérd rendszerrel felszerelt kombajnok a termés betakaritasakor gydj
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olyan terméshozammal és a jellemz&ikkel kapcsolatos paramétereket, mint példaul a
nedvességtartalom, tomeg, térfogat. A folyamatos adatgydijtés és rogzités jellemzéen
pont vektor vagy vektor grid formatumban torténik, melyek késébb valamilyen
térinformatikai szoftver segitségével értékelhetdk. A talajmintavételi pontok/egységek
kijelolése soran altalaban valamilyen statisztikai mddszeren alapulo klaszterezéssel a
hasonld6 hozammal rendelkezd terlletek kijelolése torténik meg. Ild6soros
adatgyljtéssel, az adott év hozamadatain tul, az adatok rendelkezésre allasanak
fuggvényében lehetéség van tobb éves hozamadatokon alapuld mintavételi terv
készitésére is.

A domborzatmodell a preciziés gazdalkodas egy olyan alap térinformatikai allomanya,
amely tobb esetben is a tervezeés alapja lehet, igy példaul a talajmintavételezésben. A
vegetacios indexek, hozamtérképek szaraz években jo korrelaciét mutatnak a
domborzattal, ebben az esetben indirekt médon a domborzati jellemzék is jelentbs
szerepet kapnak a tervezénél. A domborzatmodell egyes esetekben direkt
felhasznalasra kerul a mintavételi pontok vagy egységek kijelolésénél. Ebben az
esetben a domborzatmodell, vagy az abbdl szarmaztatott domborzatot jellemzé
paraméterek (geo)statisztikai vizsgalataval torténik a tervezés. Domborzatmodell
rendelkezésre allhat vektoros pont allomany formatumban (pl. er6gép altal rogzitett)
vagy raszteres formatumban is (pl. ingyenesen hozzaférhetd globalis

domborzatmodellek).

110. dia

A kombinalt adat alapu rendszerek elénye, hogy nem csupan 1-2 jellemzé talajra,
domborzatra, vagy vegetaciora vonatkoz6 adatot hasznal fel a tervezéshez hanem
ezek mindegyike informacioét szolgaltat a modellbe. A modellezés soran az egyes

valtozok kulénb6zd hangsullyal kap(hat)nak szerepet a terllet sajatossagainak

ismeretében (pl: sik vagy dombos terlletek, dntés terlletek vagy azonos talajképz6

kézettel rendelkezd teruletek).
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A novényallomany vizsgalatan alapul6 tapanyag utanpotlas vezérlés egyik elterjedt
modszere a reflektancian alapuld szenzorok hasznalata. Az eszkdzok segitségével a
tavérzékelési adatok gydjtésére alkalmas eszk6z az allomany vizsgalatat azonnal
elvégzi a vizsgalt pontban, majd azt vezérléssé forditva jelet kild a kijuttatd eszkdznek
a dozist illetéen. Hasonlo eszkozokkel jellemzben a nitrogén hatéanyag utanpoétlasa
soran talalkozhatunk. A modszer legnagyobb elénye az azonnali adatfeldolgozas, igy
az adatgydjtéshez és feldolgozashoz nincs sziikség kiilsé szoftverek hasznalatara.
Hatranya a nagy beruhazasi koltség, illetve hogy az alacsony biomassza értéknek tobb
oka lehet, melyre egy hatdéanyaggal torténd valaszreakcidét ad. Az on the go
szenzorokhoz hasonléan a mdholdas tavérzékeléssel torténd allomanyvizsgalat is
jellemzéen a névényi biomasszat méri és ezek alapjan torténik a tapanyagutanpoétias
tervezése. Az allomany homogenitasara torekvdé beavatkozast (jellemzd), egyes
esetekben felvalthatja a tovabbi heterogenitést eredményez6 beavatkozas (gyenge
kelés, erdzids foltok, vadkar, névényvédelmi problémak stb). Ebben az esetben az
allomany erésebb részére helyezzik ki a magasabb dozist, igy maximalizalva a
profitot. A masik, jellemz&bb esetben homogenitasra torekvé tervezés torténik, amikor
is a terulet gyengébb részeit erésitjuk magasabb dozisszamitassal. A legjelentésebb
kildnbség az adatallomany terepi felbontasaban mérheté. A miiholdképek méteres
felbontasa helyett dronos tavérzékelés soran centiméteres terepi felbontasrol
beszélunk, ejelntésen megnodvelve ezzel az adatallomany felhasznalasi lehetdségeit.
Dronnal torténd tavérzékelés soran kikuszobolhet6k a miholdas tavérzékeléssel

gylijtott adatok felhasznalasanak korlatai.

111. dia
A mintavételi egységekhez tartoz6 dozisok kiterjesztésére tobb modszer is

hasznalatban van. Az egyik legelterjedtebb modszer, amikor a talajmintavételezés

tervezésekor lehatarolt mintavételi zonakhoz rendeljUk a kulonbdzé inputanyag
doézisokat. Ebben az esetben a zonak kozott hatarozott hatarvonalak jelennek meg és

a két zéna kozott jelentdsen eltérd kijuttatdsi mennyiségek jelentkeznek. A mo
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elénye, hogy az elért eredmények jol kovethetbk, az Osszefiggések kdnnyen
értelmezhetdk. Hatranya, hogy a talaj vagy a zénat definialé kérnyezeti valtozé nem
ilyen hatarozott hatarral rendelkezik, igy a zona centroidjatol tavolodva egyre nagyobb
lehet az eltérés a valds érték és a modellezett kozott. A tapanyagutanpétlasi terv
mintavételi egységeihez tartozé dodzisainak kiterjesztése megvaldsithaté valamilyen
geostatisztikai modszerrel is. Ebben az esetben az elbiras mintazata minden egyes
inputanyag esetében mas és mas lehet, igy nincs egy olyan konkrét hatarvonal, mint
az elébb emlitett mintavételi zéna alapu doézis tervezés esetén. A tapanyagutanpaétlasi
tervezeési folyamat az el6irasi fajl elkészitése utana, annak kezel6felulet specifikus
atalakitasaval zarul. Ez legtdbb esetben egy shape file. Gyartétél fliggéen mas és mas
mappastruktura és fajlformatumok sziikségesek az allomany hasznalhatésagahoz.
Van lehet6ség a teljes munkafolyamat kimentésére is, ebben az esetben a hatarvonal,
inputanyag neve, stb. is kimentésre kerul és nem szikséges a manualis beallitas (JD
GreenStar, Ag Leader, Trimble stb).

112. dia

A prediktiv szerviz mikodés feltétele egy un. flottakdveté rendszer, amely a
mezdgazdasagi gépen talalhaté egységen keresztul biztositia az adatatvitelt a
mezbgazdasagi gép é€s a szerver kozpont kozott. Ez az egyik leginnovativabb
technolégia, amely a mez6gazdasag gépesitését napjainkban kiséri. Hasznalata Uj
dimenzidba helyezi a szerviz és az uzemeltetd kapcsolatat, rengeted részinformacié
O0sszekapcsolasaval, kiértékelésével. Miért jelentds segitség ez az lzemeltetdknek?
Jelentés id6t takarithatunk meg az amugy is nagyon kihegyezett szezonalis
munkaveégzés soran (pl. vetés: par hét van tavasszal a kukorica optimalis vetésére. Ha
tul koran vetjuk el, nem lesz elég h6dsszeg a kelés biztositasara, a kartevdk elleni

védelem hatasa lecsokken. Ha tul késdn vetjuk el, belenyulik a csapadékos idszakba,

vagy megneheziti a kdveté névény elbkészité munkainak végrehajtasat.). Milyen
hasznat latja a szerviz a rendszernek? A szerviz hatékonysaga novekszik, kevesebb

utazasi és hibakeresési id6 telik el, a szerel6 foglalkozhat mar problémakkal is.
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fejodési lehetéségek vannak ebben a rendszerben? A hibakeresé algoritmus egyre
pontosabban meghatarozhatja a meghibasodast, csdkken az allasidé. A PREDIKTIV
SZERVIZ RENDSZER — EXPERT ALERTS - Az igazi ujdonsag a rendszerben, hogy
tapasztalati adatokat is felhasznalva, mar el6zetesen jelez a rendszer, miel6tt az
meghibasodott volna. JDLink — flottakdvet6 rendszer, a gép kapcsolata a kilvilaggal.
RDA Remote Display Access — tavoli kijelzd elérés, a lehetéség, hogy ralassanak a
kezel6 el6tt megjelené informacidkra. SAR Service Advisor Remote - a
tavdiagnosztika kiterjesztése a szervizre. Expert Alerts — ez a prediktiv szerviz
elnevezése, a megvaldsult rendszer. Ezek az elemek egyenként hozzajarulnak a
rendszer mikodéséhez, mivel segitenek a megel6z6 dontések meghozatalaban. A
John Deere erbégépeinek jelentés részében széria felszerelés a JDLink kapcsolatot
lehetévé tevdé modul, de a tobbi gépbe is integralhatdé utdlag. Ez utan az egység

kapcsolddik a halézathoz és hasznalhaté a rendszer.

113. dia

A kovetd szerviz:

Egyre tobb lehet6ség segitik a szerviz munkajat, de csak a bekovetkezett
meghibasodasra reagalnak, igy minden esetben faziskéséssel jar a tevékenység. A
folyamat indulasahoz varni kell:

A kezel6 jelzésére, amely azért is késhet, mert ,mar csak egy kicsi van vissza”, ezt
elészor befejezzik. Kdézben még nagyobb hibat okoz a kezel6, ez az un.
kovetkezmeénykar.

A Jdlink rendszeren megjelen6 hibakodra, amely gyorsabb jelzést jelent, de ez is csak
arendellenes allapot bekovetkezését jelzi, mert a hibakdd akkor jelenik meg, ha a hibat
generald érzékel6 altal mért jel kimozdul a j6 tartomanybdl. Egy mar meglevd

meghibasodas visszajelzésére. Ekkor csak kozvetett informacio jelenik meg. Nem a

hibat magat érzékeli a kezeld, hanem a gép reakciojat valamilyen meghibasodasra: a
kipufogogaz tisztitd rendszer hatékonysaga nem megfeleld, a NOx mennyisége nem

csokken a kipufogdgazban a megkivant értékre. A rendszer tisztitast hajt végre,
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ez sem vezet eredményre, csdkkenti a motor teljesitményét és felkéri a kezelét a
megfelel6 AdBlue folyadék hasznalatara. A prediktiv szerviz: Az évente tdbb, mint
10000 géppel gyarapodo ,adatszolgaltatd” rendszer jelentés mennyiségl informaciot
tarol, van alapja az algoritmus dontésének. A nagy szamok torvénye ebben az esetben
is érvényesul. A mar el6fordult esetekbdl, a bekdvetkezés feltételeibél kdvetkeztetni
lehet a tovabbi gépek viselkedésére. Sok hasonld, egybevagd megeléz6 allapot
egybeesése segit a hiba el6zetes megallapitasaban. A rendszer egyre inkabb elbre
tudja jelezni a varhaté meghibasodast. minél tobb eset igazolja a dontés helyességét,
annal nagyobb biztonsaggal lehet a hibat korai stddiumban megel6zni. Jelentésen
lecsokken a kovetkezmeénykarok értéke, a nagy értéki komplett egységek cseréje.
Minél korabban jelzi a rendszer a varhato hibat, annal nagyobb az esélye a koltségek
minimalizalasanak. Csokken a munkaveégzés soran a meghibasodasokbdl adddo
allasidé. A korai jelzés még ad lehetéséget a kezelének/munkaszervezének, hogy
reagaljon. A gépet akkor vegye ki a munkabdl, amikor legkevésbé okoz ez gondot,

kevesebb lesz a tényleges gépleallas, de a tényleges javitas ideje is lerovidul.

114. dia

A prediktiv szerviz a megfeleld idében tortén jelzésével gondolkodasi idét ad a
tulajdonosnak, aki kivalaszthatja a javitas idejét:

Ezért a megfelelé idében jelzett varhatdé meghibasodas alapjan. Attervezheti a
munkabeosztast: ha tobb hasonlé gépe van atszervezheti a miszakokat, hogy a
javitas idejére elkészuljon a munka. Figyelembe veheti az idéjarasi elbjelzés adatait,
a munkavégzeésre alkalmatlan napra betervezheti a javitast, ha elére megbeszéli a
szervizessel, aki mar amugy is szamol a varhato javitassal. ld6ziteni lehet a szukséges
alkatrészek beérkezését, van id6 felkészilni a javitasra.

Felkészllhet kiesé gépre, igényelhet cseregépet a javitas idejére. Csdkkennek a

kiesés koltségei. Optimalizalt munkaszervezéssel a lehetd legrévidebb ideig all a gép,

vagy kitolhato javitas a szezon végére, ha a hiba jellege megengedi. A prediktiv szerviz



<dR

@ DIGITALIS
AGRARAKADEMIA

AGRARMINISZTERIUM

egyik legjelentésebb el6nye a szerviz szempontjabdl, hogy a szerelé mar felkészilten
érkezhet a helyszinre.

A jelzéssel egyszerre, az e-mailben érkezik az un. DTAC megoldas, ami megadja:

A varhaté hibaokokat: mi okozhatja a meghibasodast, mit kell ellendrizni a gépen, hogy
meggyozddhessunk a hiba okarol. Megadja a mérettartomanyt, ahol a részegység
még megfelel6 méretl, vagy a feszlltség, nyomas vagy hémérséklet értéket, amely
hatar felett mar rendellenes a miikddés. A varhatoéan szikséges alkatrész, ill. szoftver
igényeket: milyen alkatrészeket kell cserélni és milyen cikkszamot kell rendelni (lehet
egy tovabbfejlesztett alkatrész, amely jobban megfelel a feladatnak). Szikség lehet
valamelyik vezérléegység program frissitésére, azt is megadhatja a leiras. A
szukséges javitas menetét: a hibaokhoz igazitott, esetleg a korabban alkalmazotthoz
képest modositott javitasi elbirast tartalmazza (pl. modosul a meghuzasi nyomaték).
Meg tudja nézni az alkatrész elérhetfségét: A fenti leirasban szereplé alkatrész
cikkszamok kikereshetok a raktarkészletbdl, esetleg megrendelheték. A gyartd
visszajelzést ad a szallitasi hataridérél. Tervezheti ennek alapjan a munkabeosztasat:
Az alkatrészek beérkezése utanra idézitve mar a szerelé megegyezhet a tulajdonossal
a javitas id6pontjarél. Rendelkezik azzal a szaktudassal, ami a gyors javitashoz
szikséges. A fentiek egylttes hasznalataval a lehetd leggyorsabban elvégezhet6 a

javitas.

115. dia

A javitas befejezése utan meg kell adni a javitas soran tapasztalt kérilményeket, hogy
a gyartd Osszehasonlithassa a valodi javitasi korulményeket az altala kinalt
informaciokkal. Ez segiti az algoritmus fejlesztését. A rendszer mikddéséhez
sziukséges:

Az Uzemeltet§ véleménye: segitette-e a munkajat a prediktiv értesités? Tényleg

megel6z6 informaciénak értékelte-e?
* A hibaelharitas kérulményeirél: A szervizes rendelkezett-e a javitdshoz

szukséges informacioval?
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* A szerviz reagalasi idejérdl: Csdkkent-e az allasid6? Gyorsabb lett a
javitas?
A szervizes részérél:
+ A felhasznalt alkatrészek cikkszama: Valoban arra a cikkszamra volt-e
sziukség, amelyet a mellékelt leiras tartalmazott?
* Ajavitashoz szlikséges munkaidé: Mennyi id6t vett igénybe a javitas?
* Mennyire volt hasznos a mellékelt informacié? Segitette-e a mellékelt
informacio a javitast?
A tapasztalatok bévulésével egyre pontosabba valik az eldjelzés — a visszajelzések
alapjan, a novekvé gép populacio segitségével a JDLink nagyobb mennyiségl
informaciot biztosit az algoritmus finomitasahoz és az elérejelzés egyre nagyobb
pontossaggal és egyre korabban tud jelezni.
A termékfejlesztésnél figyelembe tudjak venni a megszerzett tapasztalatokat, a
jovoben elkészulé gépek mar mentesek lesznek a megismert hibaktol — a termékek a
gyartasi ciklusuk soran folyamatos fejlesztésen esnek at. A prediktiv szerviz
informacioi segitik a tovabbfejlesztés kapacitasainak 6sszehangolasat.
Céliranyossa valhat a javitas tamogatasa:
* A hiba megjelenésekor céliranyosan osszeallitott alkatrész csomaggal
lehet a géphez menni — egységcsomag kialakitasaval tovabb gyorsithato
a javitas
+ CsoOkken a tévedés lehetésége csucsidében, szezonalis munkak soran
— ekkor ugyanis a gépek jelentés része munkaban van, leterheltek a
szervizesek. Nagy segitség, idémegtakaritas az egy csoportba

0sszeszedett informacio. Csokken a tévesztés lehetdsége.

116. dia

Zaro gondolatok




