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Az eurdpai szant6foldi névénytermesztés, benne a magyar is 6riasi dilemma el6tt
all: hogyan jaruljon hozza a globalis élelmiszer-ellatashoz és miként tartsa fenn azt,
mikozben csokkentenie kell az iiveghazhatasa gazok kibocsatasat, viszont tartsa fenn
a biologiai sokféleséget, de szoritsa vissza a tarsadalmat és a kornyezetet po-
tencialisan karosité raforditasokat, mikoézben biztositja, hogy ne keriiljon ki to6bb
terméteriilet a termelésb6l? Nem beszélve arrol, hogy az éghajlatvaltozas kezelésé-
nek egyre siirget6bb sziikségessége is tobbletfeladatokat r6 az EU mezégazdasaga- nak
dontéshozoira. Az Eurdpai Zold Megallapodas (GD) keretében a ,, Termd6foldtdl a
villaig” (F2F) stratégia az éghajlat semlegességének 2050-ig torténd elérését segi- ti
eld, és 2030-ra az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak 55%-os csokkentését cé- lozza
meg. Ennek eléréséhez az élelmiszer-termelésben jelent6s modositasra, a
novényegészségiigyi stratégiak atallitasara és a mezdgazdasagi agazatban az inno-
vacio felgyorsitasara lesz sziikség. A tanulmany ezekkel a kérdésekkel foglalkozik.
Els6 feltételezésiink (A1), hogy a GD és az F2F stratégia problémamentesen kivitelez-
hetd, veszteség nélkiil megvalosithaté. Masodik feltételezésiink (A2), hogy a jelenleg
is rendelkezésre all6 know-how-megoldasok, a preciziéos mezdgazdasag technologi-
ai feltételei adottak, ezek Osszessége mar most igazolja az A1 megvalosithatésagat.
A szaktanulmanyban mindezek igazolasa érdekében attekintettiik a GD-vel és az F2F-
fel kapcsolatos legjabb, aktualis szakirodalmakat. Az A1 esetében megallapi- tottuk,
hogy a szakirodalomban pré és kontra megallapitasok lelheték fel. A sum- mas
megallapitas viszont nem pozitiv. A tanulmanyok adatokon-kalkulaciékon ala- pulé
megallapitasa az, hogy az EU mezdgazdasaga oriasi tobbletkiadasoknak néz elébe, ha
szinten kivanja tartani a termelést, és csokkenteni akarja a kornyezeti ter- helést.
Szamitasaik alapjan tobb ember keriil hatranyos helyzetbe a dontések miatt, ezért
milliés nagysagrendili veszteség érheti a lakossagot. A nemzetkozi és a magyar
gyakorlatban fellelhet$ technologiai és know-how-megoldasok, ezek iizemszinti ki-
sérleteinek tényadatai igazoljak, hogy a GD célkitiizéseinek elérhetGsége mar most
is részlegesen megvalosithato. Megallapitasra keriilt, hogy a preciziés technologi-
ak rendszerszintli hasznalata lehet6vé teszi a naturalis és ugyanakkor a gazdasagi
hatékonysag novelését. Munkank soran primer és a legtijjabb szekunder kutatasok
eredményeit hasznaltuk fel. Bemutattuk a GD arnyoldalait, de azt is, hogy célzott ta-
mogatasokkal a fenntarthatosag és a GD célkitiizései kozelithet6k. A 2022-es eszten-
dében bekovetkezett valtozasok, az inputanyagok, benne a miitragyak, novényvédd
szerek drasztikus aremelkedése, az inflacié 20 éve nem latott magassaga, az energia-
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arak elszabadulasa a novénytermesztést és kertészetet sijtéo eddig szinte soha nem
tapasztalt aszaly arra hivja fel a figyelmet, hogy gyokeres technologiavaltasra, mas
gondolkozasra és szabalyozasra van sziikség azért, hogy legyen elegendé megfizet-
het6 élelmiszer Magyarorszagon, legyen exporttermék a kozosségen beliil és azon
kiviil, a mezégazdasagban dolgozoknak legyen tisztességes megélhetése.!

BEVEZETES

Az 1962-ben létrehozott Kozos Agrar-
politika (KAP) forrasigénye az EU kiada-
sainak tobb mint 40 szazalékat tette ki.
A KAP eredeti célkitizései kozott szerepelt a
termelékenység novelése, az, hogy elfogad-
hato életszinvonalat biztositson a mezdgaz-
dasagi kozosség szamara, tegye stabilla a
piacokat és elegendd élelmiszerhez juttassa
az europai fogyasztokat. A KAP bevezetését
kovet6en szamos modositason esett at, a
f6bb célkitlizések tjabb és tjabb felhangot
kaptak, melyben szerepelt az élelmiszer-
biztonséag, az allategészségiigy és allatjolét,
majd a kdrnyezet- és természetvédelem.A
XXI. szazad maéasodik dekadjat érintd Gj
KAP legfontosabb szakpolitikai céljai a
kovetkez6k: méltanyos jovedelem biztosi-
tasa a mez6gazdasagi termel6k szamara;
a versenyképesség javitdsa; a mez6gaz-
dasagi termel6k helyzetének javitidsa az
értéklancon beliil; az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos intézkedések meghozatala; a
kornyezet védelme; a tajak és a biologiai
sokféleség meglrzése; a generaciés meg-
Gjulds timogatasa; a vidéki térségek gazda-
saganak élénkitése; az élelmiszer-mindség
és az egészség védelme; az ismeretek b6vi-
tése és az innovacié fokozasa. A célokkal
parhuzamosan 1j politikai gondolkodas
indult meg a fenntarthat6 fejlédés kap-
csén az EU dontéshozoi korében. Ennek
eredményeként 4j iranyelvek és cselek-
vési tervek sziilettek. Ezek kozé tartozikaz
Eurbpai Zold Megallapodas (European
Green Deal — Gd), a Next Generation EU,

az EU biodiverzitasi stratégiaja, az eurbopai
erdégazdalkodasi stratégia és végiil 2020
méjusaban az agrariumra vonatkozo Ter-
m6foldtdl az asztalig (Farm to Fork — F2F)
stratégia.

Az Eurdpai Zold Megallapodast az Euro-
pai Bizottsag 2019 decemberében terjesz-
tette el6, melyben deklaralta, hogy Eurdpa
2050-re klimasemleges kontinenssé valik.
A kozlemény kozzétételét kovetSen (2019.
december 11.) szdmos teriileten elindult a
jogszabalyalkotés, ennek kovetkeztébena
klimacélokban, az energiaszektorban, a
kozlekedésben, a kornyezetvédelemben,
a mezdgazdasagban és az iparpolitikdban
is varhatbak jogszabalyvaltozasok (CoM,
2019). Talan érdekességnek is szamit az a
nyolc évvel korabbi vélemény miszerint ,a
»z0ldités« 6onmagaban nem Kkelt tal nagy
figyelmet az agrar-élelmiszeripari véllalko-
zasok vezet6i korében, hacsak nem pérosul
a gazdasagi pazarlas megsziintetésével”.
Legalabbis ezt vélték 2015-ben (Zokaei et
al., 2015). Az Eurépai Bizottsag 2020 mar-
ciusdban elGterjesztette a klimarendelet
elfogadisara iranyul6 javaslatat, melyet
kovetben 2020 decemberében az eurdpai
vezetdk elfogadtak az 1j célértékre vonatko-
z6 javaslatot, mely szerint az EU-nak 2030-
ig legalabb 55%-kal kell csokkentenie az EU
nettd szén-dioxid-kibocsatasat. Az Europai
Parlament és a tagallamok 2021 prilisiban
jutottak politikai megallapodasra az eurépai
klimarendelet ligyében, igy a rendelet 2021
juniusaban hatélyba l1épett. Az ott leirtak

t Késziilt A Gazdalkodas Konferencia 2022. méajus 13-an elhangzott el6adds bévitett, dtdolgozott gondolatai

alapjan.
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egyben a biolégiai sokféleségre vonatkozd

stratégiai célokat is magukban foglaltak.

A mezdgazdasagot érint§ teriiletek a ko-

vetkezbk:

1. az EU foldteriiletének legalabb 30%-at
védett teriiletként hatarozzak meg;

2. korlatozzak a varosok terjeszkedését;

3. csokkentsék a novényvéds szerek koc-
kézatat;

4. a mezbgazdasagi teriiletek legalabb 10%-
at Gjra nagy sokféleségii tajképi jellem-
z0kkel ruhazzak fel;

5.az EU mezGgazdasagi tertiletének 25%-at
biogazdalkodassal miiveljék;

6. haladast érjenek el a szennyezett teriiletek
helyreallitasaban;

7. csokkentsék a talajromlast és

8.t6bb mint harommilliard j fat iiltessenek
(Montanarella és Panagos, 2021).

A klimarendeletet kovetGen az Eurépai
Bizottsag 2020 méjusaban terjesztette el a
,Term6foldtdl az asztalig” az F2F stratégiat,
amely az Eur6pai Zold Megallapodéas egyik
f6 intézkedése. A klimasemlegesség 2050-

ig torténd megvalositasat célzo stratégia

deklaralja, hogy

1. a névényvédGbszer-hasznalatot 50%-kal,

2. a miitragyahasznalatot 20%-kal csokken-
tené 2030-ig.

3. Az antibiotikumok terén szintén 50%-o0s
vagast iranyoz elg,

4. az okolégiai gazdalkodassal érintett terii-
letek aranyat pedig 8-rol legalabb 25%-ra
emelné.

Ahogy ezt tobb szerzd is hangoztatta, a
FaF gy kapcesolhat6 az ENSZ fenntarthato
fejlédés célkittizéseihez, hogy annak egyik
f6 célja az élelmiszerek és italok elallita-
sahoz kapcsol6dd kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasagi negativ externalidk csokkentése
(Capozzi et al., 2021). Az Eurdpai Parlament
2021. oktdber 19-én megszavazta az Eurdpai
Bizottsag altal beterjesztett ,,Farm to Fork”
stratégiardl szolo jelentést, ezzel zold utat
adott a stratégidban foglalt célkitiizések
eléréséhez sziikséges jogszabéalyalkotasi
munka megkezdéséhez.

Az Eurépai Zold Megéllapodas tébb ki-
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emelt teriiletet kezel, melyek koziil négy
nagy csoport konnyen beazonosithato és a
megallapodas megvaldsitasat népszerisit
1. bra igen atfogo6 képet nydjt az emlitett
teriiletekkel kapcsolatosan.

Az egyik ilyen megvalositasi teriilet a
tiszta energia, mely azt jelenti, hogy ameny-
nyiben megvalésulnak a célok, akkor az
energiafogyasztds 36%-kal fog csokkenni
és mellette a megjul6 energia hasznéla-
tanak ardnya 40%-ra emelkedik. Az EU
2022 janiusdban oroszorszagra Kkiter-
jesztett energetikai embargdi nagy valo-
szinliséggel hatraltatni fogjak a célkitlizés
idében torténé megvaldsitasat. Az épiile-
tek megtjitasa — mely magaban foglalja a
kozépiiletek energetikai korszertisitését —
ugyancsak hozzajarul a megtjul6d energia
hasznalatanak noveléséhez. A fenntarthat6
kozlekedés célja a szén-dioxid-kibocsatas
jelentés csokkentése, igy a tervek szerint
2035-t6l csak zér6 kibocsatasa 4j autdk-
kal talalkozhatunk az utakon. A negyedik
hivosz6 az egyiittmiikodés a természet-
tel, mely elGirdnyoz harommilliard Gj fa
telepitését, és magaban hordozza a bio-
massza fenntarthat6 hasznalatat. Az Gdés
az F2F rendeleteinek ismeretében ugy
véljiik, kijelenthet6, hogy a Green Deal
a mezdgazdasagon beliill a legnagyobb
hatast a szant6foldi novénytermesztésre
és annak hozamaira, valamint a termelés
hatékonyséagara fogja gyakorolni. Az F2F-
stratégia 2030-ig teljesitendd céljai kozott
hangstlyosan szerepel a kornyezeti fenn-
tarthatosag érdekében meghozott szigora
el6irascsomag. Ezek mindegyike kozvetle-
niil vagy attételesen, de hat a szant6foldi
novénytermesztésre. Tanulmanyunkban
azt kivanjuk elemezni, lehetséges-e az
amugy rendkiviil szimpatikus kornyeze-
ti fenntarthat6sag el6térbe helyezése és ez
OsszeegyeztethetG-e a tarsadalmi és a
gazdasagi fenntarthatosiggal. Feltarjuk az
ezzel kapcsolatos szakirodalmi véleménye-
ket, a kornyezeti megvalosithatosag elérése
érdekében a most potencialisan rendelke-

zésre allo eszkozoket, technologiakat, az ez-
zel kapesolatos empirikus tapasztalatokat.
A témaval kapcsolatos kutatasi felté-
telezések:
A1: Els6 feltételezésiink, hogy a GD és
az FoF-stratégia problémamentesen kivi-
telezhetd, veszteség nélkiil megvalosithato.
Az2: Masodik feltételezésiink, hogy a je-
lenleg is rendelkezésre all6 know-how-meg-
oldésok, a precizios mezégazdasag techno-
logiai feltételei adottak, ezek Osszessége mar
most igazolja annak relevancijat, hogy a
GD altal felallitott kivanalmak teljesithetdk.

A SZAKIRODALMI
FELDOLGOZAS ES KUTATAS
MODSZERTANI KERDESEI

A szekunder kutatas moédszertana

A témaval kapcsolatos nemzetkozi szak-
irodalom feldolgozasara a kovetkez6 mod-
szert, illetve modszereket alkalmaztuk: a
Clarivate Web of Science, a tudoméanyos
élet egyik legnagyobb és online hozzaférhetd
adatbazisaban el6szor a témara és kulcs-
szavakra torténé keresés alapjan a ,,Green
Deal”, azaz 70ld megallapodéas cimszora
kerestlink ra. Eredményként 8079 talalatot
kaptunk. Ezek a publikaciok 1982—2022
kozott jelentek meg, szamossagukat tekintve
pedig féleg a legutobbi 5-7 évben. Emiatt is
1982-r6l 2015-re véltoztattuk a kezdd évsza-
mot. Ennek kovetkeztében a cikkek szama
lecsokkent 5240 esetre.

Ez kovetSen két irdnyban indultunk el
a publikaciok sziikitése teriiletén: egyrészt
tovabb csokkentettiik az idGintervallumot,
masrészt a Web of Science alkategoriait
korlatoztuk.

Az idGintervallum szikitését a Green
deal megjelenéséhez kotottiik, azaz 2019-
re, pontosabban ett6l az évtdl kezd6dGen
kerestiik a publikaciokat. Indokolhatta don-
téstinket az, hogy munkankban nem a Gd
kidolgozasanak tudoméanyos elGkészitése
volt a 6 fokuszteriilet, hanem annak poten-
cilis hatasa az EU és Magyarorszag novény-
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termesztésére. Ekkor a korabbi talélatok
szama lecsokkent 3340-re. 2019-ben 692,
2020-ban 928, 2021-ben 1256 publikacié
szolt a Zold megéllapodasroél. 2022-ben a
publikéiciok szadma tovabb novekedett 464
ir4ssal.

A publikaciok alkategoridit tekintve kor-
nyezetvédelmi tudomanyokkal 978, zold
fenntarthatésaggal 446, gazdasdgtudoma-
nyokkal kapcsolatosan pedig 118 szakcikk
foglalkozott.

A publikaciok meglehetGsen nagy sza-
maét, azok tudomaényteriileti ,klasztereit”
azonositva ismételten sziikitést hajtottunk
végre. Itt mar felhasznaltuk az Gn. Rayyan
interaktiv, szakirodalmi feldolgozésokat
segitd szoftvert. A szoftver 1ényege, hogy a
kulcsszavakat és a cikkek Osszefoglalbjat az
elemz6 rendelkezésére bocséjtja, tovabba
kizérja az esetleges duplikaciokat. Kovet-
ve az EB és az EP hatéarozatainak idébeni
megjelenését, a Farm to Fork kifejezés és
a Green deal kulcsszavak egyiittes megje-
lenését irtuk el 2019 és 2022 kozott. Az
eredmény 2022 jiniusaban mar csupansy
talélat volt. A 37 publikacio6 feldolgo- zasat
mindezeket koveten — végeztik el
Amennyiben a publikaci6 absztaktjat a ta-
nulmény ciméhez kapcsolhatéan relevans-
nak talaltuk, azokat kiilon legy(jtottiik, ha
sziikségesnek lattuk, teljes terjedelemben
a szamitogépre letoltottiik. A letoltéseket
kovetben tortént szakcikkiink részletes
irodalmi feldolgozésa.

A primer kutatas adatbazisa

A KITE Zrt. a politikai dontéseket joval
megel6zen kindlta a GD, és az F2F elva-
rasainak megfeleld technolégidkat, a zoldi-
téssel kapcsolatos javaslataikat. A gyakorlat
megel&zte a politikai dontéseket, a teoridk
kidolgozasa és a sziikséges elméleti alapok
lefektetése gyakorlatorientalt szemlélet
mellett tortént meg és torténik mind a mai
napig, ma mar az IoT, a felh6alapt infor-
macioaramlas, az adatbanyaszat, a mobilin-
ternet adta lehetGségek 10 év alatt legalabb

megotszorozték az informacié aramlasanak,
elérhetGségének lehetGségét.

A mez6gazdasagi er6- és munkagépek in-
telligens szenzorai szamos olyan adatot rog-
zitenek, amelyek komplex térbeli és idébeli,
valamint miiszaki és agrotechnoldgiai tipu-
st elemzések alapjaul szolgélnak. Ezek az
adatok a John Deere sajat fejlesztésii rend-
szerében képzédnek, az er6gépben hasznalt
fedélzeti szamitégépben (monitorban) taro-
l6dnak, vagy tavoli adatatvitellel kozvetleniil
szinkronizal6dnak a MyJohndeere portéalra,
ahol a szaktanacsado és/vagy a gazdalkodd
értékelni/analizalni tudja a sziikséges in-
formécidkat. A miveleti/iizemeltetési an.
dokumentalt adatok begytijtését kovetGen
a KITE Zrt. 2012 és 2013 kozott egy sajat
mérésen alapuld, atfogé kutatdsban mér-
te, vizsgalta és szdmszer(sitette az eltér6
termesztéstechnologiadk  (hagyoményos,
precizios, savos) raforditasainak, valamint
a jovedelmek alakulasat. A vizsgalatok kiter-
jedtek az tizemanyag-felhasznélas, a mun-
kaidé6-raforditas, a tipanyag-utanpotlas, a
differencialt tGszam és a novényvédelem
inputanyagigényének athatébb tanulma-
nyozasara.

A vizsgélat soran egy tobb mint 2000
ha-os gazdalkodas technologiai adata-
it hasznéltuk fel. Ezek az adatok egzakt
méréseken alapulnak, ugyanis a tesztgaz-
daség korszeri erd- és munkagépei olyan
szenzoraltsaggal rendelkeznek, amelyek az
egyes gépdiagnosztikai, valamint agronémi-
ai (inputanyag-kijuttatasi és betakaritasi)
paramétereket folyamatosan dokumental-
tak. A rogzitett adatokat a traktor/kombéjn
fedélzeti szamitogépébdl kinyertiik, majd
az adatokat technoldgia, illetve tablaszint{i
elemzéseknek vetettiik ald. A kinyerhetd
adatok jelentGs része térbeli informacioként
értelmezhetd, mivel a modern technologi-
anak koszonhet6en a GPS-rendszer koor-
dinatahelyesen dokumental. A korabban
emlitett hagyomanyos, precizios, illetve sa-
vos technologia is — az adatrogzités érdeké-
ben — GPS hasznélataval kertilt elvégzésre.



Szab6 — Nébradi: Az Eurdpai Zold Megallapodas hatdsa a névénytermesztésre 36

A tér- és idBbeli informéacidk a tablaszint
ala torténd bontast is lehet6vé teszik, bar
ilyen (termd)helyspecifikus célt elemzések
nem késziiltek. A munkaidé-raforditas és a
fajlagos iizemanyag-felhasznéalas az adott
technoldgia menetszdménak fiiggvényében
kertilt kiszdmitasra, amihez az adott cég
agronOmiai vezetGjével folytatott szakmai
egyeztetések biztositottak az alapot.

Az adatokat Osszevetettik az AKI
(Agrarkozgazdasagi Intézet) Tesztiizemi
Informécios Rendszerével, amely a magyar
arutermel§ mezGgazdasagi vallalkozasok
vagyoni, pénziigyi és jovedelmi helyzetét
figyeli meg évrdl évre egy 2100 mezdgaz-
dasagi termel6bdl all6 reprezentativ min-
tan keresztiil. A rendszer miikodtetése az
EU-tagorszagok szamara kotelezs, de az
iizemek adatszolgaltatasa onkéntes. Ma-
gyarorszagon a gazdasagszintd konyvelési
és termelési adatok mellett a rendszer fontos
részét jelentik az adgazati szint( koltség- és
jovedelemadatok (Keszthelyi és Molnar,
2015).

A KITE Zrt. tesztgazdasagatol szarma-
z6 adatainak rendezéséhez (adattisztités,
adatszfirés, térbeli interpolacio, tablaszint
adatOsszefiizés) specidlis térinformatikai
szoftvereket (SMS Advance és ArcGIS),
majd az alapstatisztikai elemzésekhez
Microsoft Office™ és SPSS programokat
hasznaltunk.

SZAKIRODALMI FELDOLGOZAS

A legutobbi publikaciok arrdl tants-
kodnak, hogy az Gd és az F2F rendelke-
zésekkel kapcsolatban egyrészt egyetértés
mutatkozik a zold politikat kovetSk ese-
tében, ugyanakkor negativ vélemények is
megmutatkoznak. Baquedano et al. (2022)
tanulmanyukban elére vetitik, hogy a me-
z6gazdasagi inputanyagok hasznalatat kor-
l4toz6 politikak bizonyitottan csokkentik a
termelést, a mez6gazdasagi termelSk jo-
vedelmét és novelik az élelmiszerarakat,
ami végs6 soron az élelmiszer-ellatas bi-
zonytalansaganak fokozodasahoz vezethet.

Az EU-ra és a vilagra kiterjedd becsléseket

végeztek. Eredményeik azt mutatjak, hogy a

jelenlegi helyzethez képest az inputanyagok

korlatozasa az élelmiszer-biztonsag hianya-
nak nett6 noévekedését eredményezi, amely

2030-ra 30 milli6 f6t (csak az EU) és 171

milli6 {6t (globalis) érint.

Az Europai Bizottsag Farm to Fork (F2F)
stratégiaja az Eurdpai Zold Megallapodas
keretében elismeri, hogy az innovativ
technikak, beleértve a biotechnolobgiat is,
szerepet jatszhatnak a fenntarthat6sag no-
velésében. Ugyanakkor a biogazdalkodast
is tamogatni fogjak, és 2030-ra az EU me-
z6gazdasagi teriiletének legalabb 25%-at
biogazdalkodassal kell miivelni. Hogyan
lehet a biotechnologiat és a biogazdalko-
dast egyszerre fejleszteni és tamogatni, hogy
hozzéjaruljanak a fenntarthat6 fejlédési cé-
lok eléréséhez? A biotermelésnek az F2oF
stratégiaban tervezett novelése nem fenn-
tarthatobb, hanem kevésbé fenntarthatd
élelmiszer-rendszerpolitikat eredményez-
het. A kutatas szerzi (Purnhagen et al.,
2021) olyan kérdéseket vetettek fel, melyek
megvalaszolasa egyértelmtien célzott az EU
szaktekintélyei, de lehet, hogy a fenntartha-
16 fejl6dés elhivatottjai irdnyéba is. Ezek a
kovetkezok voltak:

1. Hogyan lehet olyan szabalyozasi keretet
kialakitani, amely lehet6vé teszi a biogaz-
dalkodas és a biotechnoldgiai innovaciok
egylittes elényeinek kiaknazasat?

2. Hogyan lehet hatékony kommunikaciot
kialakitani annak szemléltetésére, hogy
szamos biotechnoldgiai tenyésztési in-
novaci6é nem sérti a sejtek integritdsdnak
megorzésére vonatkozo organikus alap-
elvet?

3. Hogyan lehet hatékony politikakat kiala-
kitani az EU Bizottsag FoF-stratégidjanak
ellentmondasos céljainak kezelésére?

4. A biogazdalkodas mely jellemz6i jarulnak
hozz4 és/vagy veszélyeztetik a fenntart-
hato fejl6dési célok elérését?

5. A biotechnoldgiai innovaciok mely jel-
lemz6i segithetnek orvosolni a biogaz-
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dalkodés gyengeségeit az SAG-k elérése
szempontjabol? (Purnhagen et al., 2021)

Tovéabb elemezve a kapcsolddé szakiro-
dalmakat észrevehetd, hogy a fenntarthato-
sag egyre inkabb prioritast élvez az Euro-
pai Uni6 politikaiban, kiilonosen a K6zos
Agrarpolitikdban. Ilyenek tobbek kozott a
fenntarthat6 fejl6dési célokra, az Europai
Z0ld Megéllapodasra és az F2F-stratégiara
0sszpontosito, és azokra, amelyek megpro-
balnak kapcsolatot teremteni mindezekkel
és az Europai Unib kereskedelempolitika-
javal (Pietrzyck et al., 2021).

Az Eurépai Zold Megéllapodas, az F2F és
a bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos stra-
tégia meghatérozza a Kozos Agrarpolitika
(KAP) jovébeli feliilvizsgalatanak szinterét.
A KAP egyre tobb célkit(izéssel fog foglal-
kozni, tobbek kozott a fenntarthat6 fejlé-
dési célokhoz és a parizsi éghajlatvaltozasi
megallapodashoz valé hozzdjaruléssal.
A tényeken alapuld szakpolitikai dontés-
hozatal és nyomon kovetés lehet6vé tétele
érdekében a Farm to Fork stratégia a jelen-
legi nyomonkovetési rendszer kiterjesztését
javasolja a fenntarthatosagi kérdések szé-
lesebb korére. A MezGgazdasagi Szamvite-
li Adathalézat (Farm Accountancy Data
Network — FAdN) monitoringrendszere
nagy hangsulyt fektet a pénzligyi és gaz-
dasédgi adatokra. Az FAAN az EU Koz0s
Agrarpolitikdjanak nyomon kovetését és
értékelését szolgald eszkoz, amely 80 000
gazdasag konyvelési eredményeit gylijti 06sz-
sze. A mez6gazdasagi lizemek fenntartha-
tosagi adathalozatava (Farm Sustainability
Data Network — FSDN) torténé b6vitésnek a
mez6gazdasagi lizemek fenntarthatosagi
teljesitményére vonatkoz6 mutatdk szé-
lesebb korét kell magaban foglalnia. Ez a
dokumentum a 9 tagallamban végzett ki-
sérleti projekt tapasztalatai és az Osszes
tagéllam korében végzett felmérés alapjan
megbecsiili a fenntarthat6sagi mutatok e
szélesebb korti gytjtésének koltségeit az
FSdN-ben. Az eredmények azt mutatjak,

hogy a fenntarthat6sagi adatok osszegytjté-
se az FADN-ben szerepld 0sszes gazdasagtol
mintegy 40%-kal novelné a koltségeket. Az
eredmények nagy kiilonbségeket mutatnak
az egyes orszagok kozott az adatgytijtés je-
lenlegi koltségeitdl és a fenntarthatosagi
mutatok felvételével jard varhatod tobblet-
munkatdl fiiggéen. Mivel ezekre az adatokra
nagy sziikség van, kidolgoztak egy olyan
forgatokonyvet, amelyben a fenntartha-
tosagi adatokat 15 000 gazdasigbdl allo
részmintabol gytjtik ossze. Ez a jelenlegi
koltségvetési kereteken beliil megvalosit-
hat6, ha az INHH-minta 85 000-rdl 75 000
gazdaségra csokkenne. A vitaszakasz foglal-
kozik az FAAN FSdN-re val6 kiterjesztésé-
vel kapcsolatban felmeriilt néhany aggallyal,
mint példaul a gazdalkodok hajlandoséaga,
adminisztrativ terhek, az FAAN gazdasa- gi
héttere és az adatok mindsége (Vrolijk és
Poppe, 2021). Az olasz gazdasagok di-
verzifikacios rendszere gy tiinik, hogy a
kovetkezd tiz évre szo6lo Gj eurdpai Green
deal stratégiat valamilyen moédon meg-
elézte, mivel egyszerre vannak jelen olyan
kulcsfontossagt elemek, amelyek nemcsak
a mezGgazdasigi gyakorlatot, hanem etikai
és tarsadalmi szempontokat is érintenek a
gazdak és a teriilethez ragaszkod6 kozos-
ségek esetében. A szerzdk allitasa szerint
olaszorszagban a 2015-6s milanoi vilagki-
allitast kovetGen torténtek az els 1épések.
Az agrookologiai gyakorlatokra és cselekvési
tervekre vonatkoz6 pozitiv visszajelzések a
biokorzetek tapasztalatainak voltak tulaj-
donithatok (Gargano et al., 2021).

Hogyan mérjiik az el6rehaladast? Az
Gd-elméletben is 4j elemzések, indexek
kialakitdsara inspiralta a kutatokat. Pél-
daul (dabkiene et al., 2021) az agrar-
kornyezetvédelmi ldbnyomindex (Agri-
environmental Footprint Index — AFI)
bevezetését javasolja mint a kornyezeti
helyzet jelenlegi allapotdnak meghataro-
zasara, valamint a gazdasdgokban beko-
vetkezd valtozasok és eredmények nyomon
kovetésére szolgald mutatot. A téma és an-



Szab6 — Nébradi: Az Eurdpai Zold Megallapodas hatdsa a névénytermesztésre 38

nak teriilete annyira nagy iv(i, hogy ebbe
belefér a korkoros gazdasag, a biodkonomia
egyes részteriilete is. Egyes szerz6k szerint
tapanyagokban gazdag hulladékokbol valo
tapanyag visszanyerése érdekében kezelési
folyamatokba kell iranyitani a figyelmet,
amelyek tovabb hasznalhaté asvanyi mi-
tragyak el6allitasdhoz vezetnek. Az Eurdpai
Bizottsag hatarozottan ajanlja ezt a meg-
oldast az F2F-stratégia keretében, amely
az GD szerves részét képezi. Ilyen jellegli
kutatdsokat mutat be Smol (2020). Erdekes
megkozelitést kozol Lalander és Vinneras
(2022), amikor is leirjak, hogy a rovarok
a természet hulladékkezel6i, és 1étfontos-
sagu szerepet jatszhatnak a tarsadalombol
az élelmiszeriparba visszajuttatott tapanya-
gok korforgasanak lezarasaban, és ezaltal az
élelmiszer-elGallitasi rendszeriink kornye-
zeti hat4sainak csokkentésében, ahogyan
azt az EU FoF-stratégiaja is célul tlizte ki.
A rovarok segitségével a biologiailag le-
bomlé hulladékot olyan biomasszéava ala-
kithatjak, amely élelmiszerként vagy allati
takarményként felhasznalhato, igy Ossze-
kapcsolva a hulladékgazdalkodast az élelmi-
szer-termeléssel. Az élelmiszer-biztonsagi
el6irasok azonban megakadalyozzak, hogy
az EU-ban rendelkezésre 4ll6 élelmiszer-
hulladék mintegy 70%-at rovarok tenyészté-
si szubsztratumaként hasznaljak fel. Ahhoz,
hogy a rovarok mint alternativ fehérjeforras
valodi kornyezeti el6nyeit kiaknazhassuk,
meg kell talalni annak torvényes és higiéniai
szempontoknak is megfelel6 feltételrend-
szerét, hogy a rovarokat az EU-ban vegyes
élelmiszer-hulladékon neveljék.

Ujabb teriilete a témanak a névényvéds
szerek kérdése. Tobben érzik annak a tény-
nek a kihivasat, amit a Gd és az F2F sejtet.
A Biolégiai sokféleség 2030-ig stratégia ki-
hivast jelent a n6vényvédd szerek értékelése
és engedélyezése szempontjabol, amelyben
a kockazatkezelés kulcsfontossagt elem lesz
a hatéanyagok jovahagyasa és a novény-
védo szerek engedélyezése szempontjabol
(Molteni és Alonso-Prados, 2020).

A Gd és az F2F bevezetésének és végre-
hajtasanak kovetkezd kuleskérdése az infor-
matika. Van olyan mondas, hogy ,,minden
valtozasnak legnagyobb gatld eleme maga
az ember”. Az EU Gd szinte minden eleme
feltételezi a digitalis alapismeretek meglétét.
Informatikai ismereteket szerzett emberek
a digitalis technologidkra gy tekintenek,

mint a fenntarthaté jové lehetGségére.
A mezGgazdasagban dolgozok és a vidéki
teriileteken él6k, akik nem rendelkeznek
ilyen ismeretekkel, a digitalis atalakulési
folyamatot nem ismerik el, ellenségként ke-
zelik (Rijswijk et al., 2021). VélhetSen ezen
a teriileten is olyan felkészités, széles kort
tajékoztatas sziikséges, amely noveli a digi-
talis ismeretek be- és elfogad6 képességét.
A Covid-vilagjarvany olyan modon és
olyan mértékben érintette a vilagot, amit
kevesen tudtak el6re jelezni, és szamos ipar-
agban stlyos zavarokat okozott. Ennek el-
lenére alapanyagot és élelmiszert termeltek,
és a mez6gazdasag tovabbra is mikodott,
bar ez szamos logisztikai kihivassal jart. Az
eurdpai szant6foldi névénytermesztés di-
lemma el6tt all: hogyan jaruljon hozza a glo-
balis élelmiszer-ellatashoz és hogyan tartsa
fenn azt, ugyanakkor csokkentse az tiveg-
hazhatasi gazok kibocsatasat, ne csokkentse
a biologiai sokféleséget, de csokkentse a
tarsadalmat és a kbrnyezetet potencialisan
karosito raforditasokat, mikozben biztositja,
hogy ne keriiljon ki tobb terméteriilet a ter-
melésbdl? Jelenleg Europdban nem csupan
a Covid-jarvany, hanem az éghajlatvaltozas
kezelésének egyre siirget6bb sziikségessége
is valtoztatasi er6kkel bir! Az Eurépai Zold
Megéllapodés keretében az F2F-stratégia az
éghajlat semlegességének 2050-ig torténd
elérését segiti eld, és 2030-ra az iiveghaz-
hatést gazok kibocsatasanak 55%-os csok-
kentését célozza meg. Ennek eléréséhez az
élelmiszer-termelés modjanak jelentGs mo-
dositasara, a novényegészségiigyi stratégiak
atallitasara és a mezégazdasagi agazatban
az innovéaci6 felgyorsitasara lesz sziikség.
Ilyen jellegli eredményekrdl szamoltak be
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a kutatok a novényvédelem és a tipanyag-
utanpotlas teriiletein.

Bryson (2022) munkajaban azt taglalja,
hogy szintetikus gombadlg szerek alkalma-
zasa hogyan jarul hozza a novényegészség-
iigyhoz, valamint az iiveghazhatast gazok
kibocsatasdnak kezeléséhez. Emellett fel-
tarja a jov6beli kihivasokat és kilatasokat
a globdlis élelmiszer-biztonsag eléréséhez
val6 pozitiv hozzajarulasukkal kapcsolat-
ban, az Gj innovativ technol6gidk egyidejii
hasznéalata mellett.

Az F2F-stratégia kiillonosen a novényvé-
dé szerek és asvanyi miitragyak alkalmaza-
sanak csokkentésére irdnyul, de timogatja a
biogazdalkodas fejlesztését is. Ugyanakkor
az élelmiszer-kereslet novekszik. Ezek az
ambiciozus kihivasok kiterjedt kutatast,
fejlesztést és innovaciot igényelnek. Ezért
a novények novekedésének és a biotikus
és abiotikus stresszel szembeni ellenalld
képességének javitasara szolgald 4j, nem
kémiai technikakat fel kell tarni az e terii-
leten rejl6 lehetGségek szempontjabol. Az
egyik legigéretesebb a nem termikus plazma
alkalmazésa ilyen célokra. Mivel ez a fizikai
tényez6 ionok, atomok, elektronok, gyokok
és molekulak Osszetett keveréke, a nové-
nyekre és korokozokra gyakorolt hatasa is
Osszetett. Panika et al. (2022) a szakirodalom
feltarasa soran bizonyitékokat talalt a nem
termikus plazma lehetséges felhasznala-
sara a novénynovekedés fokozasara és a
novényvédelemre.

Wesseler (2022) megallapitja, hogy az
F2oF-stratégia a Gd részeként csokkenti a
mez6gazdasagi termelést az EU-n beliil,és
az élelmiszerarak emelkedését idézi el6.Ez
varhatban tovabb fokozza a fogyaszto6i arak
Viszont a tervek szerint a mezdgazdasagi
termelGk jovedelme az EU-n beliil varha-
téban nem csokkenhet a kozeljovében. Az
F2F-stratégia azt eredményezheti, hogy az
EU-ban a fogyasztokrol a mezdgazdasagi
termelGk javara torténik a tamogatasok
Ujraelosztasa. Az F2F-stratégia gazdasagi

hataséat értékel6 tanulmanyok atlagosan a
jolét (gazdasagi), és barmilyen furcsanak
tlinik is, a j6ll1ét (gazdasagi és tarsadal-mi)
csokkenését mutatjdk az EU-n beliilaz
FaF-célkitlizések végrehajtisa miatt. A
tanulmanyok azonban nem szdmsze-
risitik teljes mértékben az F2F-stratégia
kornyezeti és egészségligyi el6nyeit, vi-
szont ezek a jollét teriiletébe is tartoznak.
Tovéabbra is kétséges, hogy a kornyezetre
és az emberi egészségre gyakorolt haté-sai
elegendGek lesznek-e a j6lét szamitott
csokkenésének ellensulyozisara. Ugyancsak
Wesseler (2022) véleménye szerint kétsé-
gek meriilnek fel az FaF-célkit(izések és a
célok logikai 6sszhangjat, valamint a Gd
és az nCAP célkittizéseivel val6 kapcsolatat
illet6en is. Az EU-n beliil a mezdgazdasagi
termelés cs6kkenése az EU-n kiviili régiok-
ban szivargisi hatasokat eredményezhet,
ami aldashatja a GD célkit(izéseit.

Az FoF-stratégia célkitlizéseinek elérése
(gyomirt6 szerek hasznalatanak korlatoza-
sa) varhat6an novelni fogja a talajmiivelés
munkalatait, azok kiadasait. A talajmtivelés
Osszefiiggésbe hozhat6 az tiveghazhatast
gazok kibocsatasanak novekedésével. Az
FaoF-stratégia hatasa az iiveghézhatasigaz-
kibocsatas csokkentésére, ami a stratégia f6
célkitlizése, tovabbra is erGsen vitathato.
Bar az FoF-et értékel§ tanulmanyok be-
szamoltak az iiveghazhatasu gazok kibo-
csatasara gyakorolt pozitiv hatasokrdl, a
foldhasznéalati gyakorlatban bekovetkezett
valtozasok nem kertiltek feltarasra. Az F2F-
stratégia élelmezésbiztonsigra gyakorolt
pozitiv hatasa szintén kérdéses. Azon ta-
nulmanyok, amelyek novénytermesztési
kibocsatassal foglalkoztak, az EU terme-
1ésének csokkenését és az élelmiszerarak
emelkedését josoltak. A gabonafélék, de mas
Jtilnemesitett” kultirnovények termesztése
is nagyobb termelési kockazatnak van kité-
ve, mivel a betegségekkel szembeni ellenallo
képességiik a nagyon magas ,potencialis
termd&képesség” miatt alacsonyabb. A no-
vényvéddszer-hasznalat csokkenése miatt
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a biotikus és abiotikus stresszhatisokra a
novények kihivasokra vald reagéalasa, a szél-
sGségek kivédése korlatozodik. Ez varhatban
csokkenti az alacsony jovedelm héztarta-
sok élelmezésbiztonsagat az EU-n beliil, és
csokkenti az EU hozzajarulasat az élelme-
zésbiztonsaghoz kiilf6ldon (Montanarella
és Panagos, 2021).

Az FaF-stratégia biologiai sokféleségre
gyakorolt hatasat nehéz felmérni. A me-
z6gazdasagi termelés és termék-elGallitas
kiilonbo6z6 formai eltérd hatassal vannak a
biologiai sokféleségre. Az, hogy a hatas po-
zitiv vagy negativ lesz-e, attol fiigg, hogy mi-
ként mérik a biologiai sokféleséget. Az olyan
mérések alkalmazasa, amelyek egyes fajok
szamat és a fajok bizonyos gyakorisagat ve-
szik figyelembe, nem biztos, hogy a biologiai
sokféleség magasabb szintjét eredménye-
zik az F2F-stratégia céljainak megfelelGen.
A részletesebb értékeléshez a fajok érté-
kének rangsorolasara lenne sziikség, ami
felveti a rangsorolés végrehajtasianak és a
civil tarsadalom ebben val6 részvételének
kérdését. Egy tanulmany biodiverzitasi mu-
tatot hasznalt, és a biologiai sokféleségre
gyakorolt pozitiv hatasrél szamolt be a gaz-
dasédgok szintjén (Beckman et al., 2020).

Az el6z6ekben targyalt feltételezések és
kovetkezmények azon alapulnak, hogy a
GD és az F2F bevezetését kovetGen nem
varhatok tovabbi drasztikus intézményi-
stratégiai valtozasok, a technoldgiai fejlesz-
tések és innovaciok pedig ezek ala rendelten
torténnek. Wesseler (2022) szerint hosz-
szabb tavon az F2F-stratégia varhatoan a
raforditasi tényez6k atcsoportositasat ered-
ményezi, névelve a termelés és az elosztas
hatékonysagat az EU mez6gazdasagaban.
Viszont ezek a valtozasok idgbe telnek, és
az is egyértelmd, hogy a politika szintjén
befolyasolhat6 a valtozasok id6beli hossza.
A tényez6k atcsoportositasit megkonnyithe-
ti a foldcserére vagy az EU-n beliili és kiviili
kozvetlen kiilfoldi befektetésekre vonatkozo
korlatozasok csokkentése. A technologiai
valtozasokat gy lehet tAmogatni, hogy

csokkentjiik a kémiai novényvédd szerek
alternativainak engedélyezéséhez sziikséges
idé6t, és erésebb 0sztonzdéket biztositunka
modern biotechnologia hasznalatara a
novénytermesztés szamos kihivasanak meg-
oldé4sa érdekében. Az EU politikai dontés-
hozbinak sajat kezében van az F2F-stratégia
jollétnoveld stratégiava vald atalakitasa a
sziikséges intézményi valtozasok végrehaj-
tasaval.

Az Eurdpai Uni6 2020-ban inditott F2F-
stratégidja az eurdpai agrar-élelmiszeripari
agazat atfogo6 fenntarthatbsagi atallasat is
célozza. Azonban, ahogyan azt maga a stra-
tégia is elismeri és kiilonb6z6 hatasvizsga-
latok (Barreiro-Hurle et al., 2021; Beckman
et al., 2020; Henning et al., 2021; Noleppa
és Cartsburg, 2021) kimutattak, a politikai
akarat 6nmagaban nem fogja elérni az ambi-
ciozus célokat. A siker nagymértékben fiigg
az innovaciotol, mind a meglévs innovaciok
skalazasatol, mind a teljesen 4j innovaciok
kifejlesztésétSl (Reinhardt, 2022). Alljon
itt ezek alatamasztasara elGszor Beckman
et al. (2020) altal bemutatott eredmény (1.
tablazat).

A becsiilt hatdsok az EU-ban egyértelmii-
en a termelGi jovedelmek csokkenését 8-16
szazalékpont intervallumban, a fogyasztoi
kiadasok novekedését 153-651 USD/f6/év
tartomanyban, a GdP csokkenését 71-186
milliard USd-ban prognosztizaljak. Ami
pedig tovabb stlyosbitja a helyzetet, hogy
az élelmezésbizonytalansdgban él6k sza-
ma vildgviszonylatban 22-103 milli6 f6vel
novekedhet.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a
mezdgazdasagi politikdk gazdasagi értéke-
lése nem trivialis feladat. Minden gazdasagi
értékelési modell a valosag leegyszerfsitése;
ezért tartalmazhat bizonytalan feltételezé-
seket. Mindazonéltal a modellek segithet-
nek azaltal, hogy informéaciét nyajtanak a
politikai dontések lehetséges kovetkezmé-
nyeir6l. Az EU-ban az 4j jogszabalyok és
szakpolitikak hatéasvizsgélatot igényelnek,
beleértve az el6re tekint6 tanulményokat
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1. tablazat

Becsiilt hatasok az EU-ban és a vilagban az F2F és Biodiverzitasi stratégiadk nyoman, kiilon-
boz6 szcenariok alapjan, 2030-ig
(Estimated impacts in the EU and the world following the F2F and Biodiversity Strategies under
different scenarios up to 2030)

Szcenarié Termel6i Fogyasztoi GDP Elelmezés-
jovedelmek kiadasok valtozasa, | bizonytalansagban élék
valtozasa, valtozasa, milliard szamanak valtozasa,
% UsD/fé/év usbD millioé f6
EU-adaptacio | EU -16 153 -71 -
vilag +2 51 -94 22
EU+ EU -8 651 -186 -
EFTA-adap- o
taci6 vilag +4 159 -381 103

Forras: Beckman et al. (2020)

is a jobb szabalyozas programja keretében,
hogy a Bizottsag szavaival élve bizonyité-
kokon alapul6 és atlathaté unids jogalko-
tast biztositsanak, amely az érintettek vé-
leményén alapul. Az unids agrarpolitikak
értékelésére azonban nemcsak egy, hanem
tobb alkalmazott modellt is kidolgoztak.
Viszont ezek eltérnek egymaéstol az altaluk
felolelt id6beli és térbeli dimenzidk, az al-
taluk lefedett 4gazatok részletei, valamint
a kornyezeti és egyéb hatasok tekinteté-
ben. Errdl lathattunk attekintést Varacca
et al. (2020) tanulmanyaban. Mint ahogy
err6l Wesseler (2022) beszamolt az Eurdpai
Bizottsag Ko6zos Kutatokozpontjaban, az
unios agrarpolitikak hatasanak értékelésére
szolgald modelleket tartanak fenn és folya-
matosan aktualizdlnak. Az egyik széles kor-
ben hasznalt modell a K6zos Agrarpolitika
regionalis hatasat vizsgalé modell (CAPRI),
amely az agrar- és nemzetkozi kereskede-
lempolitikak elézetes hatasvizsgalatara szol-
gal. Barreiro-Hurle et al. (2021) és Henning
et al. (2021) a CAPRI-modellt hasznaltdk
az FoF-stratégia hatasainak értékelésére.
Noleppa és Cartsburg (2021) a Liittringhaus
és Cartsburg (2020) és Beckman et al.
(2020) altal leirt tobbpiaci modellt, a GTAP-
AEZ (Global Trade Analysis Project — Agro
Ecological Zone) multiregionalis, t6bb aga-
zatra kiterjedd, szamithatd altalanos egyen-
stlyi modellt hasznaltak az F2F-stratégia

hatasanak értékelésére. A Bremmer et al.
(2021) altal készitett F2F-stratégia értéke-
1ése hét orszag (Finnorszag, Franciaorszig,
Németorszag, olaszorszag, Lengyelorszag,
Romaénia és Spanyolorszag) tiz terményére
vonatkoz6 esettanulmanyokat kombinalt az
AGMEMod (Agricultural Member State
Modeling) részleges egyensulyi modellel.

Az FoF-stratégia modellezésének egyik
kihivasa a kiillonb6z6 célok kombinalasa,
mivel a hatasok atfedik egymast. Példaul
a biogazdalkodas novelése mar magaban
foglalja a vegyszeres novényvédgszer- és

asvanyi mitragyahasznalat csokkentését is.
A Termel6tdl az asztalig és a Biol6-
giai sokféleség stratégidk kapcsan, mint
azt lattuk, szamos hatasvizsgalat késziilt.
Wesseler (2022) munkajaban feldolgozta
az FoF-stratégiak eltérd szerzdi csoportok
altal kozolt megéllapitasait. Munk4jabol itt
két 6sszefoglal tablazatot mutatunk be (2.
és 3. tablazat).

A tanulményok kiilonb6z6 szcenariokkal
szamolnak, mely forgatokonyvek vizsgaljak
a Termel6td] az asztalig (F2F) és a Biologiai
sokféleség stratégidknak az EU mezbgaz-
dasagi termelésére, a termelési arakra és az
élelmiszer-gazdasagi kiilkereskedelemre
gyakorolt hatésait, a j6léti hatasok mellett.
Ezen tul szamszer(sitik a varhaté kornyezeti
hatasokat és emlitést tesznek az atszivargasi
effektusrol is. Mindezekrdl a részletes mod-
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2 tablazat

Az F2F-stratégia mezdégazdasagi termelésre gyakorolt hatasarol sz6l6 tanulmanyok ered-
ményei, % az EU-ban
(Results of studies on the impact of the F2F strategy on agricultural production, % in the EU)

Gabona- Olajos Zoldségek, Takar- Marha- Tejter- Szerzo6k
félék magvak | gyiimolcsok, many- hus mékek
liltetvények | novények
-15,0 -15,0 -12,0 -13,0 -10,0¢ Barreiro-Hurle et
al., 2021
-48,52 -60,7 -5,2¢ -13,5 -11,6 Beckman et al., 2021
-18,0° Bremmer et al.,
2021
-23,6 -7,3 -13,0 -30,0 -17,0 -6,0 Henning et al., 2021
-26,02 -24,0° Noleppa et al., 2021
@ Csak buza ; ® Csak repce; © Csak gyimolcsok és zoldségek; ¢ Nyers tej;
Forras: Wesseler (2022)
3 tablazat

Az F2F-stratégia osszesitett gazdasagi hatasarél sz6l6 tanulmany eredményei
(Results of the study on the aggregate economic impact of the F2F strategy)

Farmjove- Elelmiszer- GDP EU termelési érté- Szerzék
delem kiadasok ke, milliard EUR
Novekszik Novekszik Csokken Barreiro-Hurle et al., 2021
-16% 153,2 USD/f6 | -84,2 milliard Beckman et al., 2021
uspbd

Csokken -140 Bremmer et al., 2021
+35,08 milli- 70 milliard Csokken Novekszik Henning et al., 2021
ard EUR EUR®

>15 milliard Novekszike Csokkenc© Csokken Noleppa et al., 2021

@ Csak a novénytermelést vették figyelembe, és 2040-re szamitottak ki.> A teljes fogyasztdi tobbletben kifejezve. © Kozvetett kovetkeztetés
a termelés csokkenésébdl és az altalanos modell-leirasbol. ¢ Csak az EU esetében.

Forras: Wesseler (2022)

szertani és kivitelezési gyakorlat az eredeti
tanulmanyban lelhet6 fel.

A tanulmanyok megéallapitasai szerint,
mint ahogyan ezt mar megemlitettiik, az 0j
szabalyozas varhatéan negativan fog hatni
az EU mezdgazdasagi termelésére, a ter-
melési arakra, az EU élelmiszer-gazdasigi
kiilkereskedelmére és a joléti hatasok is ne-
gativ eldjellel birnak, ugyanakkor a varhaté
kornyezeti hatasok pozitivak még akkor is,
ha szdmolunk az atszivargasi effektussal.

Az el6z6ekben leirtak figyelembevételé-
vel elsé feltételezésiinket (A1) miszerint: ,a
Gd és az F2F-stratégia problémamentesen
kivitelezhetd, veszteség nélkiil megvaldsit-
hat6”, nem tekintjiik igazolhaténak. Ot

modellszamitds eredményei egyarant azt
jelzik, hogy az 4j szabalyozas a legtobb mér-
het6 esetben negativ hatassal bir (terme-
1és, termelési arak, kiilkereskedelem, jolét).
A tanulmanyok azonban nem szdmszertsi-
tik az F2F-stratégia kornyezeti és egészség-
iigyi el6nyeit. Kétséges, hogy a kornyezetre
és az emberi egészségre gyakorolt hatasai
elegendGek lesznek-e a jolét szdmitott csok-
kenésének ellensulyozisara. Viszont azt is
lathattuk, hogy tobb igéretes Gjszerd, mar
meglévg kutatasi eredmény allithatd a GD-t
tamogatok tarsolyaba. Azt is meg kell emli-
teniink, hogy valamennyi tanulmény alapve-
téen a multbéli idgsorok elemzésébdl indul
ki, és a varhato hatasok esetében abszoluat
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hozamcsokkenéssel kalkulal a kiilonb6z6
mezbgazdasagi agazatok esetében. Ez azzal is
magyarazhato, hogy nem veszi figyelembea
szabalyok valtozisara adott technoldgiai
vélaszok, fejlesztések hozamokra, input-
anyag-felhasznalasra, valamint a termelés
hatékonyséagara gyakorolt hatasait.

A PRIMER KUTATASOK
EREDMENYEI

A mez6gazdasagi termelésben hasznalt
gépek, gépkapcesolatok, telepitett berende-
zések, a modern genetikai hattér, az IT-fej-
lesztések és veliik egyiitt a digitalis megol-
dasok térhoditasa torténik napjainkban. Az
alkalmazott adaptiv technologidk az elmult
évtizedekben jelentds fejlédésen mentek at,
amelyek fejlédés altal kivaltott hatékony-
sagjavulast eredményeztek a hozam- és a
raforditasoldalon egyarant. Ezek Osszessége
tompitja az F2F-stratégia varhat6 negativ
hatésait, 6nmagaban hordozza az Eurdpai
Zold Megéllapodasban foglaltaknak valo
részleges megfelelést.

A szant6foldi novénytermesztés kiemelt
figyelmet érdemel, hiszen a naturéalis haté-
konyséag javulasa nemcsak mérhetd, de a
mai kor informaciétechnologiai megolda-
sainak koszonhet6en dokumentélhato is.

A legjabb IT-fejlesztések gyakorlati
alkalmazasanak tekintetében ma az els6k
kozott van a mezdgazdasag, leginkabb a
mez6gazdasagi gépekbe épitett dramkorok,
kijelz6k, informéaciotechnologiai eszkozok,
AMS-eszkozok, szenzorok, chipek, auto-
mata elektropneumatikus és hidraulikus
rendszerek hasznalata, alkalmazasa és a
térinformatikai, azon beliil is a helymegha-
tarozo rendszerek hasznalata okan.

A nagy teriileten termesztett, konven-
cionalis szant6foldi novények, kulttrak
esetében a technologiai fejldés elsé mér-
foldkovének a helymeghatarozé rendsze-
rek megjelenése, majd mezégazdasagi céla
hasznalatinak elterjedése tekinthetd.

Ezek a rendszerek ugyanis lehet6vé
teszik, hogy a sikeres termesztéstechno-

logidhoz sziikséges munkamiveleteket
gyorsabban, nagy feliileten, megismétel-
het§ modon (térben és id6ben), atfedés és
kihagyasmentesen, nagy munkaszélességek
esetében is pontosan és hatékonyan lehes-
sen végrehajtani, amennyiben a gépgyartok
altal kieszkozolt fejlesztésekben (pl.: au-
tomata kormanyzas) rejlé lehetGségeket,
adottsagokat a gépeket lizemeltet§ személy-
zet szakszertien hasznélja.

Onmagaban az automata kormanyzas
és bizonyos technoldgiai miveletek auto-
matizalasa koévetkeztében legaldabb 5-8%
tizemanyag-megtakaritassal lehet kalku-
lalni, ami egyiitt jar a karosanyag-kibocsatas
csokkenésével és a miveleti hatékonysag
novelésével.

A szakaszvezérlés megjelenésével és al-
kalmazasaval az igen-nem miiveletek elkii-
I6nitése valik lehet6vé. A szakaszvezérlés
lehet6vé teszi, hogy bizonyos technologiai
miiveletek végrehajtasa esetén az erdgépbe
épitett helymeghatarozo6 rendszerek haszné-
lataval, valamint az er6gép és a munkagép
kozotti direkt kommunikacio segitségével
a technologiai miveletet végrehajté6 mun-
kagép nemcsak teljes munkaszélességben
tudja kijuttatni az inputanyagot, hanem ké-
pes az erGgép altal kiildott jelek alapjan a
mar kezelt vagy éppen kezelést nem igényl
teriileten sziineteltetni az inputanyag kijut-
tatasat. Eklatans példa, amikor az er6gép
altal vontatott és fedélzeti szamitogépe al-
tal kontrollalt permetezégép szakaszokra
osztott szorokeretén 1évé favokak egy része
deaktivalodik, amikor athalad az egyszer
mar kezelt novényallomany felett, melynek
kovetkeztében tovabbi miiveleti hatékony-
sagjavulas, valamint 2-7% kézotti input-
anyag-megtakaritas érhetd el.

A precizios technologia kovetkezd 1épcs6-
foka, ha bizonyos technologiai miiveleteket
osszevonunk és ezzel egylitt menetszam-
csokkentést ériink el, melyre j6 gyakorlati
példa a magagykészités, savpermetezés,
talajfert6tlenitS szer kijuttatasa, vetés és
starter tragyazas miiveletek egy menetben
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2, dbra

Az automatikus kormanyzas pozitiv hozadékai
(Positive benefits of automatic steering)

Automata Kézi

Automata kormanyzas + miivelet automatizalas alkalmazasa

A tablan belili és a tablavégi
fordulé automatizalassal
nagyfoku hatékonysig
ndvekedés érhetd el

p. 1

eel

Forras: KITE Zrt.

torténd osszevonasa. A fentiekben ismer-
tetett Osszevont technoldgia végrehajta-
sara alkalmas er&gép-vet6gép kapcsolat,
az lizemanyag-megtakaritas és az input-
anyag-megtakaritas mellett megfeleltet-
hetd a talajkimélé technolégia (kevesebb
bolygatas, porositas, talajtaposas) elva-
rasainak és lehet6vé teszi az inputanyagok
kedvezébb hasznosulasdt.

A differencialt és pozicionalt inputanyag-
kijuttatasra alkalmas gépkapcsolatok hasz-
néalata tovabbi naturalis hatékonysigjavu-
lassal jar. Az atlagolas elvét kovet6 kijuttatas
helyett tablan beliil differenciéltan, a ter-
méhelyi adottsagokhoz igazitott, a termesz-
tett novény egyedi sziikségleteit kielégits, a
tervezett hozamcél eléréséhez optimalizalt
dézisban és poziciondltan kijuttatott input-
anyagok esetében a megtakaritas rafordi-
tasoldalon elérheti az 50%-ot.

Mind a névényvédelem, mind a tap-
anyagutanpoétlas teriiletén talalunk pél-
dakat (pozicionalt sdvgyomirtas, sorkozre
poziciondlt mechanikai gyomirtas diffe-
rencialt és pozicionalt N-kijuttatassal,
differencialt, menedzsmentzénak alapjan
torténd tapanyag-utanpotlas) arra, hogya
valés megtakaritas mellett egyes beavat-

kozasok tovabbi haszonnal kecsegtetnek.
Egyik tipikus péld4ja kukorica esetében a
sorkozmiiveléssel egybekotott és a novény
gyokérzonajaba pozicionaltan kijuttatott
folyékony nitrogén, amennyiben inhibitort
is hasznalnak, hiszen a raforditasoldali meg-
takaritas egyiitt jar az inputanyag haszno-
sulasanak javitasa mellett a veszteségek
csokkentésével.

A differencialés elvének minden tech-
nolégiai beavatkozas soran meg kell felelni
(valtoztathat6 mélységii alapmiivelés, tap-
anyag-utanpotlas, vetés, novényvédelem)
annak érdekében, hogy a hatasok Gssze-
adoédjanak, igy a rendszerszemléletli gon-
dolkodéas gyakorlatban torténg alkalmazasa
soran minél nagyobb naturalis (és ennek ko-
vetkeztében, valtozatlan hozamok mellett)
és 6konomiai hatékonysagjavulast érjiink el.

A fenti kijelentéseket alatamasztjak a
KITE Zrt. sajét vizsgalati eredményein ala-
puld, naturalis hatékonysagban is mérhetd,
szamszertisithetd adatok, dsszehasonlita-
sok, melyet a takarmanykukorica termesz-
téstechnologidjanak példajan keresztiil
fogunk bemutatni.
A KITE Zrt. 2012 és 2013 kozott sajat

” 7

vizsgélataiban mérte és szamszertsitette
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az eltérd kukorica-termesztéstechnologiak
(savos miivelés, lazitas és szantas) fajlagos
tizemanyag-felhasznalasat. A kutatis soran
11 helyszinen, 0sszesen 198 tablan folytak az
elemzések, eltéré talajtipusokon (homokos
valyog, valyog, agyagos valyog és agyag) és
eltéré el6vetemények (kukorica, sz6ja, Gszi
biza, napraforgo, repce és zoldtragyaként
alkalmazott mustar) mellett. A vizsgélat
napraforgd- és kukoricakultrakban kertilt
végrehajtasra.

Az lizemanyag-fogyasztasi adatokat ele-
mezve viszont jelentds kiillonbségek adod-
tak, amit nemcsak a technoldgia, hanem a
talajtextara is eredményezett (4. tablazat).

Az eltér6 technologiak osszevetése soran
a fajlagos (hektarra vetitett, liter/ha-ban
kifejezett) lizemanyag-felhasznalas 15%-o0s
megtakaritast (6sszesitett atlag) eredmé-
nyezett a talajkimélGbb (lazitas) technologia
hasznélata esetében, mig strip-till (savos
miivelés) esetén ugyanez az érték 30% volt,
ami azt eredményezte, hogy a hektaronkénti
szemtermésre vetitett izemanyag-felhasz-
nalas (azonos hozamszinteket feltételezve)
5 liter/t-at meghaladé eltérést mutat, ami
egy atlagos termésszint esetén is tobb mint
4o liter/ha.

Jelen gazdasagi kornyezetben, az emel-
ked§ termelési koltségek mellett, a magas
terményarak ellenére, a szélsGségesen
szaraz idGjarads miatt bekovetkezett ter-
mésdepresszié (hozamoldali kiesés) miatt,
bizonyos novénykultirak esetében az dont-
heti el, hogy eredményes-e adott névény
termesztése, hogy mennyi iizemanyagot

hasznalnak fel a technoldgia végrehajtasa
soran.

A vizsgalat kiterjedt tovabba a termesz-
téstechnologidk teriiletardnyos munka-
id6-réforditasdnak mérésére és Osszeha-
sonlitasara is. Az tizemeltetési jellemzdk
tekintetében elmondhat6, hogy eltérd ta-
lajtipusok esetén, adott technologia mellett
nem volt szignifikdns eltérés a teriilettelje-
sitményben:

« savos mivelés teriiletteljesitménye:
2,8—3,3 ha/h,

+ lazitas teriiletteljesitménye: 2,5-2,9
ha/h,

+ szantas teriiletteljesitménye: 1,5-1,6
ha/h.

A hagyoméanyos, szantasra alapozott
technolégiat és a strip-till technolégiat 6sz-
szehasonlitva tobb, mint 50%-os munkaidé-
megtakaritast jelent. Az eltérés részben a
menetszadmesokkenésbdl (6sszevont miivele-
tek), részben pedig a helymeghatarozo rend-
szerek és ezzel Osszefliggésben az automata
korményzas hasznalata és egyes technologiai
miveletek automatizaldsa miatti (rafedés- és
kihagyasmentes, szakaszvezérelt munkagép-
erdgép kapcsolatok) hatékonysagjavulasbol
ered. Amennyiben az elGvetemény fiiggvé-
nyében végezziik az elemzéseket, akkor meg-
allapithatd, hogy a késén lekeriil6 el6vetemé-
nyek esetén, miivelési modoktdl fiiggden kb.
11-14%-kal csokkennek a munkaiddk, ezéltal
a mivelési koltségek is.

Az alkalmazott technologia és a fajla-
gos inputanyag-felhasznalas k6zotti 6ssze-

B 4. tablazat
Uzemanyag-fogyasztas adott miivelés mod esetén, liter/ha
(Fuel consumption for a given cultivation mode, (xha)
Talajtextura Uzemanyag-fogyasztas adott miivelés mod esetén
savos miivelés lazitas szantas
Homokos valyog 10,2-11,3 12,7-14,2 21,9-23,6
Valyog 11,8-12,9 14,6-16,7 24,8-27,8
Agyagos valyog 13,2-14,6 17,2-19,8 28,2-31,8
Agyag 14,7-16,9 20,2-23,5 32,1-357

Forras: KITE Zrt.
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fliggést vizsgalva és naturalidkban mérve
(mifitragya kg/ha, vetémag mag/ha, kuko-
rica gyomirt6 szer 1/ha) kijelenthetd, hogy
a hagyomanyos technologidhoz képest a
preciziés technolégia alkalmazasa 5-10%
kozotti inputanyag-megtakaritast eredmé-
nyezett, amellett, hogy a fajlagos hozamok
nem csokkentek az AKI tesztlizemi atlagaval
Osszehasonlitva.

Ennél nagyobb mértékd megtakaritast
is el lehet érni abban az esetben, ha a ve-
tésforgoban szereplé valamennyi kultdrara
kiterjesztjiik a technoldgiat. Nyilvanval6an
érdemes figyelembe venni, hogy a technol6-
giavaltas intenzitasnoveléssel jar egylitt, ami
a hozamok emelkedésében is megmutat-
kozik, leginkabb akkor, ha a vetésforgoban
szerepl6 kultirak nagy hanyadéanal attériink
a szaraz gazdéalkodasrol az ontozéses gaz-
dalkodésra.

A Gd-nek valé megfelelés technologi-
ai aspektusbdl megkozelitve részben mar
ma is biztositott, ugyanakkor a legnagyobb
kihivast még mindig az élelmiszer-bizton-
sagi kovetelményeknek, elvarasoknak valo
megfelelés jelenti, ami a szant6foldi no-
vénytermeszt6k szaméra azt jelenti, hogy a
legnagyobb vdaltozason a novényvédelem
megy keresztiil a kozeli jovét illetGen.

A kihivasokat lehetGségként kezelve
hangstlyozni kell az el8rejelzésen alapuld
novényvédelmi beavatkozasok fontossagat,
figyelembe kell venni a biolégiai névény-
védelem kinalta lehetdségeket, valamint a
kémiai és mechanikai gyomirtés teriiletén
végbement valtozasokat, fejlesztéseket.

Az eldrejelzésen alapul6 novényvédelmi
beavatkozdsokat leginkdbb a meteorologiai
mérdallomasok altal mért adatokat feldol-
g0z0, elemz6 és azt korokozo- és kartevo-
elérejelzéssel kiegészit§ applikacidk, inter-
netes feliiletek hivatottak segiteni.

A beavatkozéasok indokoltsaga és id6zi-
tése igen nagy hatassal van a technologi- ai
beavatkozds hatékonysagara, sikerére,
valamint a kijuttatott és a teljes termesz-
téstechnologia soran Osszesen felhasznalt

novényvédd szer mennyiségére. Egy-egy
indokolatlan vagy nem jol id6zitett beavat-
kozés miatti ismételt beavatkozés tobbletra-
forditast eredményez, ami neheziti a Farm
to Fork stratégidban megfogalmazott meny-
nyiségi céloknak val6 megfelelést.

A biolégiai névényvéd6 szerek piacan
az elmilt években szdmos K+F és gyartoi
megallapodés jott 1étre és tobb tiz fuzio,
akvizici6 vagy éppen kozos vallalati meg-
allapodas valosult meg. Az agrokémiai
oridsok becslések szerint évente tobb sziz
millié dollart forditanak fejlesztésre, igyha
lassan is, de egyre tobb kartevével és
korokozoval szemben lesz biologiai meg-
oldas, mig a gyomirtéas teriiletén egyelGre a
hagyomanyos kémiai megoldasokra vagy a
mechanikus gyomirtasra kell tdAmaszkodni.
Igy példaul ma mar rendelkezésre allnak
biolbgiai csavazoszerek, vagy kalaszosok
esetén egyre nagyobb aradnyban és haté-
konyan alkalmaznak biol6giai gombadlé
szereket kalaszfuzariozis ellen, mely termé-
kek a kémiai szerekkel azonos hatasfokkal
birnak, igy teljes mértékben helyettesiteni
tudjak a kemikalidkat. Ugyanakkor a kuko-
rica posztemergens gyomirtasara hasznalt
novényvédo szerek kivaltasat egyelére nem
lehet bioldgiai eredetdi anyagokkal meg-
oldani, igy a kemikaliamentes alternativtt
a sorkozmivel6 kultivatorok hasznélata
marad.

A felhasznalt, kijuttatott novényvédo szer
mennyiségét erésen befolyasolja a kijutta-
tas mddja, valamint a kijuttatasra hasznalt
gép, géprendszer technikai, technoldgiai
fejlettsége. A dronok megjelenése 1j tavla-
tokat nyit mind a technolégia végrehajtasat
megel6z6 allomanyfelmérés, mind pedig a
kijuttatas szempontjabol, ami ugyancsak
lehet6vé teszi, hogy naturaliGkban mérve
akar 20% megtakaritast érjlink el.

A legtjabb fejlesztési precizios perme-
tezGgépek, legyen az 6njard vagy vontatott,
az intelligens permetezés” zaszlaja alatt,
érzékel6 kamerakkal felszerelve, képesek
a kultirnovény és a gyomok detektalasara,
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megkiilonboztetésére, igy csak akkor jut-
tatnak ki n6vényvédg szert, amikor a gyom
felett athalad6 érzékel6 kamera jelez a per-
metez6gép fuvokainak, ezzel lehetévé valik
a felhasznalt, illetve kijuttatott gyomirté
szerek doézisanak 50%-os csokkentése egy
hagyomanyos permetezégéphez képest.

A mechanikai gyomirtas teriiletén is 4j
eljarasok, gépek jelentek meg az elmilt par
évben, igy létez6 alternativaja lehet a kémiai
gyomirtasnak az egyel6re még futuriszti-
kusnak tling, 1ézerrel torténd gyomirtas,
gyomirto, illetve kapalérobotok hasznalata.

Mindent 6sszevetve, az Eurdpai Zold
Megallapodasban és annak a mezdgazda-
ségot érintd, arra hatéssal 1év6 stratégia-
jaban foglaltak megvalositasanak alapvetd
feltétele, hogy tudatosuljon valamennyi aga-
zati szerepl6ben, hogy a kihivisoknak valo
megfelelés megkivanja a rendszerszemléleti
gondolkodast és a dokumentéaciot.

Rendszerszemlélet alatt a precizios gaz-
dalkodas alapelveit kell érteni, melyek a
konvencionalis szant6foldi névények ter-
mesztése esetében a kovetkezdk: jo idGben,
megfelel6 helyre, megfelel6 mennyiségben,
megfelel§ anyagokat, eszkozoket, megfelel§
modszerrel.

Mivel valamennyi technol6giai beavat-
kozas végrehajtasa dokumentalhat6 a gé-
pekbe épitett mesterséges intelligencia, az
Gjabb és wGjabb IT-megoldasok 4&ltal, a
mezogazdasag digitalis atallasat célzo
applikaciok, az internetes feliiletek hasz-
nélataval, csupén csak az a kérdés, hogy a
jové kihivasainak milyen gyorsan tudunk
megfelelni? Nevezetesen annak, hogy a ter-
melést alapvet§en nem a hozamelvarasok,
hanem a fenntarthat6sagi el6irasok hata-
rozzak meg. Ez pedig részben oka a terme-
1ési koltségek emelkedésének, és velejardja
a szaktudas iranti igény novekedésének és
a dontéstamogat6 rendszerek alkalmazéasa
ismeretének hatvanyosan megjelend igénye
érdekében. A szaktanulmany iréi pedig
boldogan konstataljak, hogy az informaci6-
technolobgia iranti mély érdekldés végiil is

egylitt jardja a technolodgiai fejlesztésnek,
a hatékonysag novekedésének, legyen ez
naturalis vagy 6konémiai!

OSSZEFOGLALAS

Szamos eldrejelzés, melyet e tanul-
méanyban részlegesen vagy éppen teljesen
bemutattunk, ellentmondésos eredmé-
nyeket kozol. Egyesek szerint az Eurdpai
Bizottsag altal javasolt FoF-stratégidban az
adott inputcsokkentések az EU mezdgaz-
daségi termelésének és az exportpiacokon
vald versenyképességének csokkenéséhez
vezetnének. Ezen kozlemények alapjan a
jelenlegi mezGgazdasagi termelési eljaras
mellett a stratégidkban szerepl6 mezdgaz-
daségi inputanyagok csokkentett felhasz-
nalasabol eredd valtozasok az élelmiszerek
aranak emelkedéséhez, a fogyaszt6i, emiatt
a fogyasztas csokkenéséhez, és barmilyen
furcsa is, a GAP csokkenéséhez vezetnének.
Elsé feltételezésiink, hogy ,,a GD és az
F2F-stratégia problémamentesen kivite-
lezhetd, veszteség nélkiil megvalosithat6”
nem allja meg a helyét, nem fogadhato el.
Igazolja ezeket a szekunder kutatas soran
bemutatott modellszadmitasok eredménye-
inek Osszessége. A hatas elsGsorban az EU
tagéllamait érinti, a GAP és a gazdasagi jolét
és a jollét csokkenését is eldre jelzi.

Latva a ma mar globalis szinten jelent-
kez6 és a mez6gazdasigi termelés kozvet-
len és kozvetett koltségeire, valamint az
élelmiszeriparra is hatast gyakorl6 input-
arak és altalanos koltségek emelkedését,
amely mellé tarsul 2022-ben Eurdpa tobb
orszagaban jelen 1év§ tartosan szaraz pe-
ri6dus, prognosztizaljuk, hogy az élelmi-
szerarak drasztikus emelkedése varhat6.A
tanulmany iradsa sordn még meg sem
gondoltuk, hogy egy kétoldalinak tiing
(orosz—ukran) hébora globalis hatasokat
eredményez. Milyen hatasok lehetnek en-
nek kovetkeztében? Szerintiink korlato-
zasok bevezetése nélkil is, id&szakosan
és lokalisan, valamint termékspecifikusan
még hiany is kialakulhat egy-egy termék
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piacra jutasa tekintetében. Nem szeretnénk
ennek megvalosuldsat.

A kinalat hidnya ugyanolyan kereslet
szintjén aremelkedéshez vezethet, hiszen
az alapvet6 élelmiszerek esetében a kereslet
importbol torténé kielégitése arfelhajt6 ha-
tassal bir. Az ellatasi lancok lassuldsa mel-
lett a tengerentuli és a szarazf6ldon beliili
szallitmanyozas koltségei is jelentGsen meg-
emelkedtek az elmult néhany évben az ener-
gia aranak emelkedése miatt. 2021-t6] pedig
elszabadultak az energiaarak. Attételesen
ehhez a korhoz tartozik a méasodik feltétele-
z€s, az A2, amely az volt, hogy a ,jelenleg is
rendelkezésre 4116 know-how-megoldasok,
a precizioés mez6gazdasag technoldgiai fel-
tételei adottak, ezek 0sszessége mar most
igazolja az A1 feltételezést, megerGsiti an-
nak megvaldsithatosdgat”. Tudomésul kell
venniink, hogy ez nem valds. T6bb ismeret-
anyag, technika és technoldgia is rendelke-
zésre all, ami mar most segiti a GD és az F2F
célkitlizéseit, elvarasait. Egy nagy ,csoport”
viszont hidnyzik a megval6sithatosag tarha-
zabol, nevezetesen a ,sziikséges feltételek”.
A feltételek is tobb szegmensbdl allnak: po-
litikai feltételek, makro- és mikrogazdasagi
feltételek, vallalati- pénziigyi, de hangslyo-
zottan még az emberi erdforras feltételei az
osszes gazdasagi feltételeken tiilmendGen.

A tanulméanyok koziil egy olyan
(Beckman et al., 2021) forrasmunkat talal-
tunk, amely megvizsgalta, hogy mekkora
mezbgazdasagi termelékenységnovekedésre
lenne sziikség az inputkorlatozas kompen-
szarmazo bizonyitékok azt sugalljak, hogy
az j technologidk kifejlesztéséhez és az 4j
technologiakra valo attéréshez a stratégidk
10 éves idGszakanak 2-3-szorosa sziiksé-
ges. Ebben az Osszefliggésben a termelési
veszteségek és az élelmiszerar-emelkedés
elkeriilése mellett csak akkor lehet elérni
a raforditasok felhasznéldsanak varhatd
csokkentését, ha a sziikséges beruhazaso-
kat rovid tavon végzik el, és az idGkeretet
10-20 évvel meghosszabbitjak. Ahogyan

arra a tanulmany is utal, érdemes lehet a
modern, hatékony technologidk bevezeté-
sét, elterjedését, nagy feliileten és teriileten
val6 alkalmazasat segitendd, a sziikséges
beruhazasokat minél hamarabb meglépni.
Igy érdemes célzottan tdimogatni a preci-
zi6s technolégiai beruhazasokat, az azok
hasznalatdhoz sziikséges szolgaltatasokat,
képzéseket, tudastranszfert, a jovébe mu-
tat6 fejlesztéseket és kutatasokat, hiszen az
agazatfiiggetlen energiadremelkedés mellett
tovabbi input-, éldmunka- és egyéb koltség-
emelkedés varhato.

A sorozatos aremelkedések mellett (mely
szinte minden koltségnemben jelentkezik)
a tdmogatassal megvalosul6 rovid meg-
tériiléssel kecsegtet6 beruhédzasok altal
indukalt kozvetlen hatékonysigjavulas a
novénytermesztés esetében a novény igé-
nyeihez illeszked6, hozammaximalizalast
célz6, fajspecifikus modern termesztés-
technologiak hasznélatat teszi lehetGvé.
Ha a fajlagos hozamok szinten tartisa vagy
emelkedése koltséghatékonysaggal parosul,
az 4gazat eredménye, eredményessége, ver-
senyképessége javul. A nagyobb fogyasztas,
az emelkedd beruhazas a novekvs export
GdP-hez val6 hozzajarulasat fokozza. gy
csokken az EU élelmiszerimport-fiigg6sé-
ge amellett, hogy a fenntarthat6, modern,
egyben kornyezettudatos technologiak al-
kalmazasaval csokkenthet6 a felhasznalt
inputok, kemikalidk mennyisége. Ezzel a
kozvetlen és kozvetett kornyezetterhelés is
csokken els@sorban a légszennyezés tekin-
tetében, hiszen fajlagosan egyre kevesebb
szén-dioxid-kibocsatéssal lehet elgallitani
egységnyi mez6gazdasagi terményt.

A stratégidkbol a kornyezet és az emberi
egészség szempontjabol varhato el6nyok a
szakirodalomban folyamatos vita targyat
képezik, leginkabb amiatt, hogy a stratégi-
akhoz kapcsolodo kornyezeti koltségek és
elényok mérését miként végzik. A modell
készit6i megjegyezték, hogy az ott becsiilt
valtozasok nagy strukturalis politikai sok-
kokon alapulnak, de azzal nem lehetett
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szamolni, hogy a Covid még jelenleg is
korlatozza a piaci folyamatokat, azt sem
lehetett kalkulalni, hogy az orosz—ukran
hébora feliilirja a fenntarthatésagi és az
energiagazdalkodasi politikat, és azzal sem
lehetett kalkulalni, hogy a globélis klima-
valtozas drasztikusan bekészont az eurdpai
orszagokban 2022-ben.

A stratégiak kidolgozoi 6sztonzbket ve-
zettek be az 1j technol6gidk és innovaciok
elfogadésara. FeltételezhetGen e technolo-
giak elfogadéasa segit majd a stratégiak altal
bevezetett inputcsokkentések termelékeny-
ségi hatdsainak mérséklésében. Bér e célok
részletei nincsenek teljesen meghatéaroz-
va, tobb figyelmet érdemelnek. A jelenlegi
csticstechnoldgiak azonban valdszintileg
nem elegendéek ahhoz, hogy kompenzaljak a
termelési veszteségeket, amelyek a mez6-
gazdasagi inputok csokkentésének nagy-
sagrendjébdl adodnak. A mezégazdasagi
technologidk atvételének tényleges taposo-
malma, valamint az elégtelen K+F-készletek
és -kiadasok egyértelm kihivast jelentenek
a termelékenység jov6beni novekedése és a

novekvl népesség élelmezése szempontja-
bol. Ez aggodalomra ad okot az EU stratégi-
ainak megvalosithat6sagaval kapcsolatban
a javasolt iitemtervben, valamint a fenn-
tarthatébb élelmiszer- és mezGgazdasagi
rendszer 1étrehozasahoz sziikséges 1épések
megfontolasaval kapcsolatban.

Végs6 gondolatként gy véljik, egyet
érthetiink Beckman és munkatarsai allas-
pontjaval, miszerint végs6 soron egy erds és
ellenall6 élelmiszerrendszer szdméara el6-
ny0s lehet az innovativ mezégazdasagi K+F-
be torténd nagyobb beruhazas. Ott, ahol
végiil is a fenntarthatosagot az 4j és egyedi
kihivasokhoz valé folyamatos alkalmazko-
dassal érik el a tudomany, az innovacio és a
gazdak altal a sajat teriiletiikon vilagszerte
torténd elfogadéas révén (Beckman et al.,
2021). Viszont azt is latjuk, hogy oriési a
kihivds a mezdégazdasigban. Megoldasahoz
egyetemi, kutatéintézeti és mezGgazdasagi
vallalkozasok munkatérsainak szazai sziik-
ségesek, hogy a kovetkez6 dekddban, megfe-
lelve a kihivasoknak, meg-, illetve egyaltalan
élhessiink a mez6gazdasaghol!
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