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Amit már most a klímaváltozás számlájára írhatunk: 

 
• 2000 és 2016 között világszerte 46 százalékkal nőtt az időjárás 

előidézte természeti csapások száma. 

• Csak a szén égetéséből fakadó légszennyezés miatt évente legalább 
800 ezren halnak meg 

• 2050-ig elérheti az egymilliárdot azoknak a száma, akik a hőség 
közvetlen következményeit fogják megszenvedni. 

• A szélsőséges időjáráshoz köthető gazdasági veszteségek 2016-ban 
elérték a 129 milliárd dollárt. 

• Az átlaghőmérséklet minden egy Celsius-fokos emelkedése hat 
százalékkal csökkenti a gabonatermést és 10 százalékkal a rizstermést. 



Növekvő mezőgazdasági termelés 

 

A termelés környezeti kockázata nő 

 

 

Kedvezőtlen hatás a természetes erőforrásokra, elsősorban a három 
legfontosabbra: 

• Talaj: fizikai, kémiai, biológiai károk 

• Víz: felszíni és felszín alatti vizek szennyezése 

• Levegő: gáz és szilárd szennyezés 

 



Üvegházhatású gázok 

• szén-dioxid  

• dinitrogén-oxid 

• metán 

• Perfluorokarbon (PFC) 

• fluorozott szénhidrogén (HFC) 

• kén-hexafluorid (SF6) 

 



A nemzetgazdaság üvegházhatásúgáz-
kibocsátása a jelentősebb 
nemzetgazdasági áganként 

A nemzetgazdaság üvegházhatásúgáz-
kibocsátásának megoszlása összetevők 
szerint 



Bruttó emissziók megoszlása 
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EU(27): 10.3%  
Ausztria: 9.5%  
Hollandia 8.4%  
Írország: 28% 



A mezőgazdaság szektor súlya a nemzeti 
leltárban – gázonként (%) 
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Az állattenyésztésből származó emissziók  

Állatfajta 
Kibocsátás 
[kt CO2-eé] 

Kibocsátás, a szektor összes 
kibocsátásának %-ában 

Szarvasmarha 2271 27% 

Sertés 1316 14% 

Juh 657 8% 

Baromfi 582 7% 

 Ló 84 1% 

Nyúl 74 0,86% 

Kecske 31 0,33% 

Bivaly 3 0,04% 

Szamár és öszvér 1 0,01% 



Savasodást okozó gázok 

• Nitrogén-oxidok 

• Kén-dioxid 

• Ammónia 

 



A nemzetgazdaság savasodást okozó 
gázkibocsátása a jelentősebb 
nemzetgazdasági áganként 

A nemzetgazdaság savasodást okozó 
gázkibocsátásának megoszlása 
összetevők szerint 



Kibocsátás csökkentési célok %-ban kifejezve (bázisév 
2005) – 2012 Genf-göteborgi jegyzőkönyv 

  

2020 2030 

EU HU EU HU 

SO2 -59% -46% -81% -88/73%  

NOx -42% -34% -69%  -69/66% 

NH3 -6% -10% -27% -34/43% 



Ózonprekurzorok  

• Nitrogén-oxidok 

• Illékony szerves vegyületek 

• Szén-monoxid 

• Metán 

 



A nemzetgazdaság ózonprekurzor 
kibocsátása a jelentősebb 
nemzetgazdasági áganként 

A nemzetgazdaság ózonprekurzorgáz-
kibocsátásának megoszlása összetevők 
szerint 



Kibocsátás csökkentési célok %-ban kifejezve (bázisév 
2005) – 2012 Genf-göteborgi jegyzőkönyv 

  

2020 2030 

EU HU EU HU 

NMVOC -28% -30% -50%  -59/58% 

CH4 - - -33% -55% 



Szálló por 

• 10 mikron és az alatti (PM10) 

• 2,5 mikron és az alatti (PM2,5) 
 



A nemzetgazdaság PM10 kibocsátása a 
jelentősebb nemzetgazdasági áganként 

A nemzetgazdaság PM2,5 kibocsátása a 
jelentősebb nemzetgazdasági áganként 



Kibocsátás csökkentési célok %-ban kifejezve (bázisév 
2005) – 2012 Genf-göteborgi jegyzőkönyv 

  

2020 2030 

EU HU EU HU 

PM2.5 -22% -13% -51%  -63/64% 



Jogszabályi vonatkozások 

• Egyes légköri szennyező anyagok nemzeti kibocsátásainak csökkentéséről szóló 
(NEC 2003/35/EK) irányelv  

célkitűzése a légszennyezés visszaszorítása és csökkentése, és amely ennélfogva az emberi egészség védelmére irányul  

•  A vizek mezőgazdasági eredetű nitrát-szennyezéssel szembeni védelméről szóló 
(Nitrát Rendelet 91/676/EGK) irányelv: 

célja a vizek védelme a mezőgazdasági eredetű nitrátszennyezéssel szemben, továbbá a vizek meglévő 
nitrátszennyezettségének csökkentése 

• A vízpolitika terén a közösségi fellépés kereteinek meghatározásáról szóló (Víz 
Keretirányelv 2000/60/EK) irányelv 

célja, hogy védje és javítsa vizeink állapotát, megakadályozza azok állapotromlását és biztosítsa 
vízkészleteink hosszú távú hasznosíthatóságát 

• 2012. évi CCXVII. törvény az üvegházhatású gázok (ETS) közösségi kereskedelmi 
rendszerében és az erőfeszítés-megosztási határozat végrehajtásában történő 
részvételről 



 

 

 

Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet  ÁTK
HERCEGHALOM

 

„Fenntartható Állattenyésztés – Lehetséges stratégiák” Tudományos Konferencia,  

Magyar Tudományos Akadémia, Budapest, 2007. november 14. 
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A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ NH3-EMISSZIÓK CSÖKKENTÉSÉNEK LEHETŐSÉGEI 
 KONKRÉT INTÉZKEDÉSCSOPORTOK 

 

A TAKARMÁNYOZÁS OPTIMALIZÁLÁSA AZ ÁLLATOK ÁLTAL ÜRÍTETT NITROGÉN CSÖKKENTÉSE  

CÉLJÁBÓL  

 (A TÉNYLEGES SZÜKSÉGLETEKNEK MEGFELELŐ FEHÉRJETAKARMÁNYOZÁS, 

 TÖBBFÁZISÚ TAKARMÁNYOZÁS, AMINOSAV- ÉS ENZIMKIEGÉSZÍTÉS) 

 

ÉPÍTÉSZETI JELLEGŰ ÁTALAKÍTÁSOK AZ ISTÁLLÓKNÁL ÉS A SZERVESTRÁGYA-TÁROLÓKNÁL 

 

 ISTÁLLÓK: A PADOZAT, A TRÁGYAELTÁVOLÍTÁS, A SZELLŐZTETÉS OPTIMALIZÁLÁSA,  

 KÉMIAI VAGY BIOFILTEREK BEÉPÍTÉSE 

 TRÁGYATÁROLÓK: FEDETT TÁROLÓK, TRÁGYASILÓK ÉPÍTÉSE 

 

A TRÁGYAKEZELÉS OPTIMALIZÁLÁSA 

  

 ISTÁLLÓK: A TRÁGYA HŰTÉSE, KÉMIAI VAGY BIOLÓGIAI KEZELÉSE (SAVAZÁS, ILL. 

 BAKTÉRIUMKÉSZÍTMÉNYEK) 

 TÁROLÁS: A TRÁGYAFELSZÍN CSÖKKENTÉSE (KÉREGKÉPZÉS, ÚSZÓ FEDŐELEMEK), A 

 TRÁGYA KÉMIAI VAGY BIOLÓGIAI KEZELÉSE, HIGÍTÁSA 

 KIJUTTATÁS: INJEKTÁLÁS, SÁVOS KIJUTTATÁS, FELSZÍNI TERÍTÉS AZONNALI 

 BEDOLGOZÁSSAL, OPTIMÁLIS KIJUTTATÁSI IDŐPONT 



A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ NH3-EMISSZIÓK CSÖKKENTÉSÉNEK 

LEHETŐSÉGEI ÉS AZOK ELMÉLETI MAXIMÁLIS HATÉKONYSÁGA A 

REFERENCIA-TECHNOLÓGIÁKHOZ VISZONYÍTVA (%) 

 

Haszonállat-

kategória 

Takarmányozás Istállók és trágyatárolás Kijuttatás 

Szükségletnek 

megfelelő N-

ellátás 

Istálló-

rekonstrukció 

Zárt 

trágyatárolás 

Biofilterek 

 

Alacsony kibocsátású 

trágyakijuttatás 

Tejelő tehén 20-25 50 10 - 90 

Egyéb 

szarvasmarha 
- - 10 - 90 

Sertés 15-35 65 - 90 90 

Tojótyúk 10 60 80 80 90 

Egyéb 

baromfi 
20 90 80 80 90 

Forrás: Menzi és mtsai (1997), Borka (1998, 2007), Rotz (2004), Cornaz és mtsai (2005) és Aarnink és Verstegen (2007) 



A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ NH3-EMISSZIÓK CSÖKKENTÉSÉNEK 
LEHETŐSÉGEI 

 

A lehetséges emissziócsökkentő módszerek értékelése:  
 

1. kategória:  Az emissziócsökkentő hatás bizonyított.Az intézkedése bevezethető a 

  gyakorlatban és jól kontrollálható.  

 

2. kategória:  Az emissziócsökkentő hatás a gyakorlat körülményei között bizonyított, 

  de az intézkedés nehezen kontrollálható.  

 

3. kategória:  Emissziócsökkentő potenciál létezik, de számszerűen nem határozható 

  meg, és/vagy az alábbi körülmények megállapíthatók:  

  • Az emissziócsökkentő hatás nem mindig következik be, vagy nem  

     bizonyítható kielégítően . 

  • A gyakorlati bevezetés nem realisztikus. 

  • Az intézkedés költségei túl magasak. 

  • Váratlan mellékhatások léphetnek fel. 

 



A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ NH3-EMISSZIÓK CSÖKKENTÉSÉNEK 
LEHETŐSÉGEI 

 A lehetséges emissziócsökkentő módszerek értékelése a sertéságazatban  
(példák, a teljesség igénye nélkül)  

 

1. kategória, 10% emissziócsökkentés:  

Kétfázisú takarmányozás, az utóhizlalásban 15%-ra csökkentett nyersfehérjetartalom 

(referencia: egyfázisú takarmányozás 18% fehérjetartalommal) 

 

1. kategória, 20% emissziócsökkentés:  

Többfázisú takarmányozás (3-4 fázis), a nyersfehérjetartalom fokozatos csökkentése 13%-ig, 

lysin- és methioninkiegészítés  

(referencia: egyfázisú takarmányozás 18% fehérjetartalommal) 

 

3. kategória, 40% emissziócsökkentés:  

Sokfázisú takarmányozás, a nyersfehérjetartalom napi változtatása 18%-tól 13%-ig, lysin- és 

methioninkiegészítés  

(referencia: egyfázisú takarmányozás 18% fehérjetartalommal) 

 



A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ NH3-EMISSZIÓK CSÖKKENTÉSÉNEK 
LEHETŐSÉGEI 

 

A lehetséges emissziócsökkentő módszerek értékelése a sertéságazatban  
(példák, a teljesség igénye nélkül) 

 

3. kategória, 70-90% emissziócsökkentés:  

A rendszerből kilépő levegő tisztítása, kémiai mosás 2-3 fázisban  

(probléma: igen magas költségek) 

 

3. kategória, az emissziócsökkentés mértéke nem határozható meg:  

A hígtrágya savazása  

(probléma: magas költségek, kockázatos, korrózióveszély) 

A levegőáramlás optimalizálása az istállóban  

A hígtrágya lefedése a rácspadozat alatt 

 (probléma: nincs a gyakorlatban alkalmazható megoldás) 



A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ N2O-EMISSZIÓK CSÖKKENTÉSÉNEK LEHETŐSÉGEI 

 

• NITROGÉN-TAKARMÁNYOZÁS OPTIMALIZÁLÁSA  
(TÖBBFÁZISÚ TAKARMÁNYOZÁS, AMINOSAVKIEGÉSZÍTÉS, N-FELESLEG CSÖKKENTÉSE) 

• SZELEKCIÓ, INTENZIFIKÁLÁS, A HOZAMOK NÖVELÉSE  

(CSAK A FAJLAGOS, TERMÉKEGYSÉGRE JUTÓ EMISSZIÓT CSÖKKENTI) 

• A SZERVESTRÁGYA-TÁROLÓK BEFEDÉSE, SZILÁRD TRÁGYÁRÓL HÍGTRÁGYÁRA VALÓ 

ÁTÁLLÁS, RÖVIDEBB TÁROLÁSI IDŐ  

• SZERVES- ÉS MŰTRÁGYÁZÁS (ADAGOK ÉS ÖSSZETÉTEL CÉLSZERŰ MEGVÁLASZTÁSA) 

• AZ ÁLLATÁLLOMÁNY CSÖKKENTÉSE 



A MEZŐGAZDASÁGBÓL SZÁRMAZÓ CH4-EMISSZIÓK 

CSÖKKENTÉSÉNEK LEHETŐSÉGEI 
 

• AZ ABRAK- ÉS ZSÍRETETÉS NÖVELÉSE, EGYÉB 

TAKARMÁNYOZÁSI INTÉZKEDÉSEK  

(EGYES  TAKARMÁNYKIEGÉSZÍTŐK, TELJESÍTMÉNY-

FOKOZÓK, DEFAUNÁLÁS, GÉNMANIPULÁCIÓ) 

• SZELEKCIÓ, INTENZIFIKÁLÁS, A HOZAMOK NÖVELÉSE  

(CSAK A FAJLAGOS, TERMÉKEGYSÉGRE JUTÓ EMISSZIÓT 

CSÖKKENTI) 

• A SZERVESTRÁGYA-TÁROLÓK BEFEDÉSE, HÍGTRÁGYÁRÓL 

SZILÁRD TRÁGYÁRA VALÓ ÁTÁLLÁS, RÖVIDEBB TÁROLÁSI IDŐ  

• AZ ÁLLATÁLLOMÁNY CSÖKKENTÉSE 





További kutatások 

• A NEC irányelvben előírt ammóniacsökkentési módszerek költség-
hatékonysága, a gazdálkodók érdekeinek figyelembevétele mellett 

• Precíziós gazdálkodás és nitrogén-műtrágyák kijuttatásának 
optimalizálása 

• Alacsony nyersfehérje tartalmú takarmányok mentén elérhető 
ammónia kibocsátás-csökkentési lehetőségek 
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