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A Fold lakossaga novekszik, igy ellatasa tobb élelmiszert kivan. Erre nézve valés
fenyegetést jelent a klimavaltozas. A valasz azonban egyszerid: hatékonyabban kell
hasznositanunk biologiai eréforrasainkat, annak érdekében, hogy tébb embernek tudjunk
élelmiszert biztositani Ugy, hogy annak kisebb kérnyezeti és éghajlati hatdsa legyen,
tovabba elegendd megujulé biomassza 3lljon rendelkezésre a ma meg fosszilis er6forrasokbol
el6éallitott termékek kivaltdshoz (pl. vegyi anyagok és miianyagok).

A jo hir az, hogy ha igy teszink, azzal sok Uj munkahely is létrejohet; és ehhez a
technol6gidk nagy része mar most rendelkezésre all. Mindez lehetséges. Optimizmusunkra
az ad okot, hogy Dania maris élen jar a z6ld technoldgiak, a biogazdalkodas és a
bioélelmiszer-termelés terén. A kovetkezd lépés a modszerek elterjesztése, az eljarasok
optimalizalasa és az, hogy megmutassuk, hogy mindez valéban mikodik.



Mar elindultunk a ,biomassza alapu tarsadalom” iranyaba:

- Kevesebb hulladék keletkezik, ha teljes kérlien hasznositjuk az elvetett, betakaritott terményeket,
valamint az abbdl eldallitott és elfogyasztott élelmiszereket;

- Megindult a fosszilis alapu termékek biomassza-alapu alternativainak fejlesztése, tgymint
bioenergia termelés, biomianyagok és biomassza alapu vegyi anyagok;

- Ezen felUl nagy jelentéseguk van a helyben megtermelt, fehérjében gazdag takarmanyoknak és
3z egészséges taplalék-osszetevok Uj fajtainak; valamint végil, de nem utolsésorban a tapanyagok
talajba torténd visszaforgatasanak. Jelenleg mar tobbféle terméket tudunk eléallitani biomasszabadl,
mint kéolajbol.



A Daniaban” rendelkezésre allo biomasszaforrasok nem csupan a szalmabdl allnak!
A mezbgazdasagbol, erdbégazdalkodasbol, halgazdalkodasbol, élelmiszer-feldolgozasbél, a
parkokbol, kertekbdl és a haztartasokbol szarmazo melléktermékek, hulladékok is ide tartoznak.

* Magyarorszag esetében is rendelkezésre allnak a szalman, a kukoricaszaron és a tizifan kivol
tovabbi biomassza-alapanyagok.



Kénnyebben attekinthetjik a biomasszaban rejld lehetéségeket, ha olyan elnevezéseket
és szineket hasznalunk, amelyek utalnak eredetikre:

Sarga szalma és
faforgacs.

A tenger gyumolcsei (hal,
tengeri alga, kagylé stb.).

Az élelmiszer- és
takarmanyipari
melléktermékek.

Zold levelek, példaul fa,
l6here.

Allati eredeti
melléktermékek.

A szennyviziszap
szervesanyag-
tartalma.

Minden csoportban 6riasi potencial

rejlik, kolénésen az organikus termelésbél
szarmazo6 melléktermékek

felhasznalasa esetén; ezen felUl tovabbi
izgalmas Uj lehetdség a bioldgiai hulladékon
térténé gombatermesztés vagy a
rovartenyésztés, amibdél hasznosithatd
fehérjetartalmuo biomassza keletkezik!



A kilonféle biomassza tipusok hasznositasat ,biofinomitasnak” is nevezik.

A biofinomitas soran a mikroorganizmusokbél szarmazé enzimek megbontjak a
biomassza ellenallo szerkezetét, olyan vegyuUleteket felszabaditva, amik élelmiszer
és takarmany célra, illetve baktériumok és egyéb mikrobak taptalajaként

hasznalhatdak, és igy biomassza alapUu anyagokat, vegyi anyagokat és energiat
allitanak elé.



Az értéekpiramis bemutatja, milyen sokféle lehetéség van arra, hogy értéket nyerjunk
ki a biomasszabdl. A legkevesebb érték akkor keletkezik, ha villamosaramtermelés és
flités céljabol elégetjuk a biomasszat. A kinyert érték alacsony, mert a biomasszanak
csak az energiatartalmat hasznositjuk, a szerkezetét és vegyuleteit nem.

A biomassza felhaszndalasanak értéknovelt moédja az, amikor alkotéelemeinek
mindegyikét teljeskorlen hasznositjuk — felhasznalva energiatartalmat, strukturalis
épitékoveit és tapértékét. Ez azt jelenti, hogy meg kell prébalnunk a feldolgozott
biomassza nagy részét az értékpiramis tetején talalhato termékek — kdztik
egészséges termékek, élelmiszer-6sszetevék, takarmany-osszetevdk — eléallitasahoz
felhasznalni, és a fosszilis termékeket biomassza alapuU vegyi anyagokkal, valamint
0j funkcionalis anyagokkal helyettesiteni, utobbiakra j0 példa a biomassza alapu és
biolégiailag lebonthaté mianyagok.



A biomassza kilonféle alkotdéelemeinek felhasznalasara alapvetoen két méd van:

A) Enzimek segitségével lebontani a biomasszat egyszer(i molekulakra, amelyek
felhasznalhatdk baktérium- és gombatérzsek tenyésztésere. Ezutan a kivalasztott
baktérium- és gombatorzsek 3llitjak elé a biomassza alapu vegyi anyagok és termékek
Uj épitékoveit.

Tovabba, ha ezen a talajon élesztbgombat termesztink, abbol bioetanolt tudunk eléallitani,
amely a kézlekedésben részben kivalthatja a fosszilis Uzemanyagokat a széndioxid-
kibocsatas csokkentése és a fenntarthato fejlédés erdekében.



B) A masik médszer példaul a névényi biomassza felbontasa fehérjére, celluldézrostokra,
hemicellulézra és ligninre. Ezt kévetéen a széban forgd vegyiletek értékes Uj termékek
eldallitasara hasznalhatok fel.

Az dbra szamos ilyen érdekes lehetéséget mutat be. Az A) és B) médszer kombinalasa
lehet, ha alkotéelemeire bontjuk a biomasszat, majd a fehérjét, a hemicellulézt és a lignint
értékesebb termékekhez hasznaljuk fel, és csak a celluldzrostokat bontjuk le molekulakra,
amelyeken biomassza alapu vegyi anyagok, egyéb termekek és bioenergia eldallitdsa céljabdl
mikroorganizmusokkal kezelUnk.



Daniaban” széles korliek a biomassza alapU gazdasagban rejlo lehetoségek. Az egyik legkézenfekvébb
lehetéség, ha néhany hektart, ahol jelenleg nem kedvezék a szantéfoldi ndévénytermesztéshez az
okologiai adottsagok, gyepteriletté alakitunk at — kilénésen a félreesd terileteken -, ugyanis a
gyepbdl hektaronként a gabonahoz képest akar kétszeres mennyiségl biomassza is kinyerhetd.
Ennek az az oka, hogy a gyep évente joval tobb hénapon keresztil hasznositja a napenergiat,
ellentétben a gabonaval, aminek névekedése mar julius végén lezarul. A gyepgazdalkodas
kérnyezetbaratabb is, mivel gyokérzete a hosszU ndvekedési szezon alatt végig hasznositja a
tdpanyagokat, igy a tdpanyagfelesleg kevésbé mosaodik ki a talajvizbe, tavakba és patakokba.

A kornyezetbarat eléallitason kivil a fifélékbél eés loherébdl allé biomassza tovabbi lehetdségeket
rejt magaban a jovére nézve: hektaronként tobb élelmiszer és takarmany eldallitasat teszi lehetbveé,
ezenfelUl munkahelyeket teremt és biztositja a technologiai vezetd szerepet.

* Magyarorszagon is szeles korliek a biomassza alapU gazdasagban rejlé lehetdsegek.
Daniaban a gyepgazdalkodas adottsagai kedvezbek, a féldrajzi tdvolsag és a klimatikus viszonyok
Magyarorszagon nem kedveznek ugyanennek.
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A fiibol és példaul a loherébol fehérjében gazdagabb takarmany 3llithaté eld, mint ha az egész
terGletet példaul takarmanyarpa termesztésére hasznalnank. Ebbél kévetkezbéen az elébbiek tébb,
helyben eléallitott fehérjegazdag takarmanyt adnak; ugyanakkor a zold

biomassza biofinomitasabol egészséges élelmiszer-osszetevékhéz is hozzajuthatunk.

Amikor a fihoz hasonlé novényt finomitunk, az eléallitott sokféle termék révén tobb helyi
munkahelyet is teremtink.
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A jovében a tenger biolégiai eréforrasait a haldszaton kivil tobbféle modon is
hasznosithatjuk majd. Itt @ hangsuly a tengeri biomassza kornyezetbarat és okos
felhasznalasan van. A szemléletmod ugyanaz, mint a3 mez&gazdasagi novenyeknél: a halnak
nem csak az 50%-at fogyasztjuk el, hanem minden részét!

Tovabba a tengerbdl nemcsak a halakat hasznalhatjuk, hanem a tengeri algakat, a kagylokat
és olyan érdekes biomasszakat is, mint példaul a tengeri uborkak, illetve a meduzak.
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A bal oldalon (3that6 abra mutatja a tengerben meglévd bioldgiai eréforrasok sokféleségét,
és azt, hogy azokat egészseges és ertékes termékekké alakithatok.

A jobb oldalon 3that6 abra azt szemlélteti, hogyan hasznalhatunk fel mindent, amit

egyébként a halfeldolgozé agazat melléktermékének tekintenénk - attél a pillanattol
kezdddben, hogy a halat kiemeljik a tengerbdl egészen odaig, hogy a filé a tanyerra kerul.
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A dan élelmiszer-termelo szdovetkezetek, mint példaul az Arla (tej), a Danish Crown
(3llattenyésztés) és a KMC (burgonya) ma mar a biofinomitdk legkivalobb dan példai kozé
sorolhatdk, amelyek hatékonyan hasznositjak az alapanyagok minden 6sszetevdjét. Az abra a
tejsavobol szarmazo értékes anyagok felhasznalasanak fejlédését mutatja be a sajtgyartasban.
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Az ilyen melléktermékek felhasznalasa nélkil az Arla nem lenne napjainkban ilyen sikeres
a piaci részesedés, az ertékteremtés és kiléndsen a munkahelyek szamanak tekintetében.
Az élelmiszer-feldolgoz6 iparag szamos mas szegmensében is — példaul a malomiparban, a

sorfézésben, a biotechnoldgiai cégeknél stb. — ugyanilyen nagy, jelenleg még kihasznalatlan
lehetbéségek rejlenek.
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A haztartasi szerves hulladékban, mint kiaknazatlan eréforrasban ériasi lehetéségek rejlenek, mert
magasabb értékl anyagok nyerheték ki beléle. Korabban a haztartasi hulladékot lerakékban helyezték
el és/vagy elégették, ami igen magas Uveghazhatasl gaz kibocsatast eredményezett.

Egyes nagy hatékonysagu égetétechnologiak segitségevel a haztartasi hulladékot ugyanakkor példaul
elektromos dramma és (tav)fitéssé is at lehet alakitani.

A hulladékkezelési technolégiak tovabbfejlesztése jelenleg is folyik, igy a biomasszat példaul jobban
hasznositjak, mint amikor elégették, ugyanis a haztartasi szerves hulladékbél biogazt allitanak eld,
ezadltal az értékes elemek, tapanyagok visszajuttathatéak a foldbe, a biogaz pedig a kézlekedésben
hasznosithaté Uzemanyagként.

Ilyen izgalmas fejlesztést jelent a nagyobb eréforras-hatékonysag iranyaba példaul a DONG

REnescience technolégiaja, amely a haztartasi hulladék szerves részét cseppfolyossa tevé enzimes
kezelésen alapszik.
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A szennyviztisztito telepekrél szarmazo iszap meglepden gazdag szerves anyagokban.
Hasznosithaté példaul bioolajja alakitva (hidrotermikus cseppfolydsitds — HTL - segitségével), ami
a hajozasban Uzemanyagként hasznalhatd. Hasznosithaté ugyanakkor arra is, hogy olyan
baktériumokat tenyésszenek rajta, amelyek példaul a biomianyagokhoz szikséges épitéelemeket
termelnek.

A foszfortartalom is visszanyerheté és tragyaként Ujrahasznosithatd, visszajuttatva a tapanyagokat
a talajba.
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1) Biol6giai er6forradsaink jobb hasznositasa az egyik legnagyszeriibb lehetdéség arra,
hogy Uj munkahelyeket teremtsink. Emellett fokozottabban hasznositjuk helyi termelési
lehetéségeinket, valamint a féldet és a napfényt is.

A biomassza alapU gazdasag fejlesztésével hozzajarulunk az ENSZ fenntarthato
fejlesztési céljaihoz, igy azon vezetd orszagok kodzott lehetink, amelyek a fenntarthatébb
tarsadalom érdekében fejlesztenek technologiakat. A biolégiai eréforrasok jobb
kihasznalasa a CO,-kibocsatas cstkkentése érdekében is fontos; igy ezen a terUleten
nagyok a lehetéségek az éghajlatvaltozas okozta fenyegetés csékkentésére is.

A harmadik pillér, amivel a biomassza alapU gazdasag hozzajarulhat a globalis és
lokalis fenntarthatésaghoz, az az, hogy a biomassza olyan alkotéelemeket tartalmaz,
amelyek Uj tipusU egészséges — emberi és 3llati — élelmiszer-osszetevdk alapjaul
szolgalhatnak. Az egészségesebb bélfléra segitheti az allattenyésztésben az antibiotikum-
hasznalat mérseklését, ezaltal csbkkentheti a tovabbi antibiotikum-rezisztencia
kialakulasanak kockazatat, ami az eqyik legnagyobb veszélyt jelenti az emberi egészségre
a jévoben.
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A biomassza alapU gazdasagon keresztil adott esetben megvalésuléo munkahelyteremtés az
eqgyik legnagyobb lehetéség, amivel a nagyvarosokon kivil is novelhetjik a helyi foglalkoztatast.
A biomassza alapU gazdasag kilonosen azaltal biztositja a tarsadalmi fenntarthatdésagot, hogy a
biomassza alapU gazdasagban a munkahelyek rendkivil valtozatosak, ezért sokféle képességre és
tevékenység tipusra van szikség. Emellett a névénytermesztési rendszereink atgondoltabb
kialakitasaval ugy fokozhat6 a termelékenység, hogy k6zben mérsékeljiok a kérnyezeti hatasokat!
Viszont az Uj névényekhez és névénytermesztési rendszerekhez Uj hasznositasi és

értékteremtési modszerek szikségesek. A laboratoriumokban fejlesztett

technoldgiak készen allnak a léptékndvelésre és optimalizalasra, igy

megalapozzak a piacképes termékek létrejottét.
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